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摘要  基于修正的RNG k-ε湍流模型和输运方程空化模型，对离心泵内部非空化和空化的非定常流动进行了数值

模拟，计算结果与试验结果吻合较好，验证了数值模型和计算方法的准确性。在离心泵蜗壳内布置了5个监测
点，分析了蜗壳内非空化和空化工况时流动特性。结果表明：离心泵非空化和临界空化工况下，蜗壳内压力脉动

的主频为叶片通过频率145 Hz或290 Hz，而在充分发展空化工况下，压力脉动的主频非常低，可能原因是空泡

剧烈的脱落及溃灭引起的。三种工况下，离心泵蜗壳第2断面附近的压力脉动最大幅值均远大于其它监测点，原
因是此处存在较强的二次流，出现了两个非对称反向旋涡，两个旋涡的涡心位置、形状、强度随时间不断变化，
对流动产生较强扰动，诱发强烈的压力脉动。 
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