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天然河道水位预报新方法初步研究
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  传统的洪水演进方法是研究洪水的传播问题，即当知道上游洪水流量，推求下游可能出现的流量大小。如两江交

汇，情况就会变得相对复杂。对于河道防洪，人们不仅要了解洪峰流量的大小，更关注的是河道水位的变化。水位的抬

升，对堤防安全影响更为直接。笔者通过对1998 年长江中游河段水文站长系列水位流量数据的研究分析，提出了散乱水

位流量关系单值化处理方法，经监利、城陵矶、螺山、武汉关等水文站资料检验，计算水位与实测水位吻合相当好，并

经过了1998 年长江大水实践的检验。 

  一、水位预报方法 

  以长江荆江河段监利水位为例，当已知当天监利流量、水位和下游螺山水位时，利用天然河道预报新方法可预报第

二天监利的水位。研究结果表明，预报平均水位与实际发生水位过程上趋于一致，预报平均水位误差不超过1.0 m。 

  监利水文站位于长江中游，距下游螺山水文站120 km。监利水位不仅受上游来流的影响，而且还受到洞庭湖出流顶

托影响。水位预报方法具体计算步骤如下： 

  1.水位流量关系单值化拟合 

  分析1980—1987 年监利逐日流量、水位长系列资料，得到水位流量关系拟合关系式为： 
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  式中，H1、H2为监利、螺山水位，单位m；Q 为监利日均流量，单位103m3/s；L为两站公里数，取值为120 km；A1～

A5为上述系列率定参数。 

  2.不同流量级预报时间流量变化确定 

  利用上述长系列资料，计算监利第二天日均流量与当天日均流量差值，和该差值与当日流量比值。点绘监利日均流

量与该比值关系，可以得到该关系点的平均线及上、下包线。 

  3.流量变化引起的水位变化计算 

  利用上述平均线、上包线、下包线，即可粗估监利第二天的流量，分别代入式（1），计算得到监利由于流量变化引

起的水位值。 

  4.利用上下站水位关系确定下站可能水位 

  考虑第二天螺山可能的水位变化，方法是点绘监利水位与螺山水位关系，利用该关系及流量变化引起的水位值，即

可得到螺山的三个第二天可能水位。 

  5.预报水位计算 

  再将这三个可能水位及可能流量代入式（1）中进行计算，即可得到监利第二天三个预报水位。 

  6.第二天实际流量、水位的输入 

  第二天实际观测监利流量、水位及螺山水位输入后，作为下日水位预报的依据值。再重复以上步骤。 

  该方法计算步骤为以上6 步。实际上在预报时，按2～6 步骤计算即可。第1 步已利用已有系列进行拟合得到，如河

道没有大的边界条件改变，可依（1）式关系预测水位。相关文献已证实，长江中游1980—1987 年系列拟合关系与1998 

年资料相吻合。 
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  本方法考虑了不同流量情况下，下个时段可能的流量变化，还考虑了由于上站流量变化引起的下站水位变化。 

  利用水位流量关系新方法，即（1）式，计算得到所需的水位预报结果。 

  值得一提的是，如果不经过第6步计算，用第二日平均预测水位进行下日水位预报，那即是第三天水位的预报，误差

会大些，限于文章篇幅，在此不进行讨论。 

  二、预报结果 

  利用上述方法及预报计算步骤，进行了河道的水位预报计算，预报平均水位与实际水位对比，计算值与实际值误差

基本在1.0 m以内。 

  该方法不仅能预报洪水期水位过程，对枯水期水位预报也同样适用。 

  三、小结 

  本文介绍了一种新的水位预报方法，依据当天流量、水位可预报本站第二天水位，误差基本小于1.0 m。所举实例河

段为长江中游复杂河段，既有上游四口分流影响，又有下游洞庭湖出流影响。如按一般洪水预报计算，复杂的江湖关系

给计算带来极大的困难，需要引入更多的水流条件和河道形态数据，但从本文介绍的方法看，仅需要本站水位流量、下

站水位的长系列资料，即可准确把握河道水流特性。本文又进一步发展提出简化的水位预报方法，从预报结果看，可作

为防洪决策的新方法。但是，提出的方法亦有不足之处，如最高、最低可能水位取值方法过于简单，与实际水位还存在

一定的差度。因此，该方法还有很多值得完善的地方。对于河道冲淤变化较大的河段，其精度和准确性怎样，亦值得研

究。总之，随着对河流水流特性、河床演变机理的深入研究，随着河流动力学理论的发展，该方法有很大的发展潜力。 
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