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成果摘要： 

本课题的顺利完成在我国水力发电设备研究开发方面具有划时代的意义，在国内首次成功地完成了大型混流式水轮机转

轮动应力试验研究，揭示了大型混流式水轮机转轮动应力的水平及变化规律；发现了尾水涡带对转轮的激励在转轮叶片

上所引起的动应力频率的计算方法；验证了叶片出水边卡门涡激起叶片共振对转轮裂纹产生的影响；测得了转轮在开停

机和甩负荷以及筒阀动水关闭过程中的静应力的脉动值以及尾水涡带引起的动应力峰峰值。部分研究成果已用于三峡右

岸等大型混流式水轮机的市场投标和产品设计，为公司赢得数十亿的定货合同。所确定的消除卡门涡解决转轮裂纹的技

术措施已在大朝山、三峡等大型水轮机转轮中得到应用。所开发的高水头、高流速下应变片的粘贴和防护技术、静动应

力测试分析硬软件系统和时域应变模态分析技术构成一套成熟大型水轮机转轮动应力测试分析体系，对已投运机组转轮

应力测试和裂纹分析以及裂纹问题的解决具有重要应用价值。通过试验进一步优化了大朝山水轮机的运行工况，大大提

高了其运行的稳定性和可靠性，延长了机组使用寿命，为用户创造了巨大的经济效益。未来十五年将是我国水电建设的

黄金期，一大批如三峡右岸、溪落渡、瀑布沟、向家坝和拉西瓦等单机容量为700MW级的巨型水电站相继开工，因

此，该课题具有非常广阔的应用前景，其经济效益和社会效益十分显著。 
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