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成果摘要： 

本研究从液体动力学（包括多相流动理论）出发，研究水轮机转轮部件中的沙水运动，包括泥沙磨损机理以及流动性

等，分析和掌握它们之间的关系。根据这些特征参数对效率、磨损的影响程度并参考比转速相近的现有优秀转轮合理确

定符合含沙水流流动规律的流道。对混流式转轮，按轴对称有势流运用有限元方法求解出轴面流场，得出轴面流场流速

颁规律。然后按考虑叶片厚度影响的方法进行叶片骨线积分，再通过在保角变换面上进行翼型加厚。对轴流式转轮，运

用厅点颁法设计，综合考虑泥沙磨损等影响，选用已有的优秀转轮进行加厚设计出性能良好的转轮。以水轮机的效率和

磨损量作为目标函数进行水力优化设计，即用前面得到的运动学参数和流道、叶片几何参数预测水轮机的效率和磨损

量，若不满足用户要求，则重新高速初始流道尺寸重复计算，并比较计算的结果，直至满意为止，以此达到优化设计的

目的。最后绘制出转轮叶片木模图，得到最优转轮叶片。以上所有过程均在微机上进行，运用当今的VisualC++开发工

具编制相应的计算软件和绘图软件，形成含沙水中的混流式和轴流式水轮机转轮的水力优化设计软件包。 
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