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电站厂房水轮机蜗壳预应力混凝土结构 

  

计划编号：SZ9848 

获奖情况： 

任务来源： 

成果摘要： 

    高坝洲水电站机组工作水头范围为22.3～40m，处于低水头向中水头过渡区间，选定轴流式水轮机机型，按选

定机型配套混凝土蜗壳。蜗壳采用平顶不对称断面，蜗壳最大净高10m，平面最大净宽16.4m，包角210°，左、右

边墩厚3.8m，顶板厚5.5m，作用在蜗壳的压力水头约45m～55m，考虑水击压力后接近60m。由于蜗壳设计水头之

高，居国内混凝土蜗壳之首，蜗壳防渗是该电站一个设计难点，经比较选用预应力钢筋混凝土蜗壳型式。经对若

干预应力方案优选，采用水平环向锚索与竖向锚索组合布置方案垂直向9束，水平环向8束，每台机组共设置200吨

级预应力锚索。其中水平向4束锚固段设在宽槽下游壁面，其余4束锚索锚固段设在宽槽上游进口段边墩内壁上。

在施工程序上，首先在蜗壳顶板未形成之前，在蜗壳侧墙冷却期内，张拉锚固端设在宽槽内的锚索。待顶板形成

以后，再张拉宽槽外的锚索。整个施工过程均在混凝土的施工期或间歇期完成，完全不占直线工期。采用预应力

钢筋混凝土蜗壳结构替代原定的钢筋混凝土加钢板防渗方案后，其主要成果：首先将蜗壳侧墙的钢筋由原来的三

至四排减少到二排布置，简化了施工，有利于提高蜗壳混凝土浇捣质量保证施工质量；其二，改善了结构的受力

性质，蜗壳侧墙由偏拉构件转变为偏压构件，从而满足了结构的防渗要求；其三，由于减少钢衬与接触灌浆环

节，为使宽槽提前回填创造条件，直线工期实际缩短了10个月，为高坝洲电站1999年第一台机组具备发电条件作

出贡献，仅就提前发电一项，直接经济效益近1.8亿元人民币。目前电站已充水发电并运行近二年多，运行情况良

好。监测情况表明，实际工作状态及安全情况符合设计要求，达到了预期效果。 
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