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宽边滩大落差浮码头设计
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摘要：在河床边滩较宽、水位落差大的情况下，常规的固定式浮码头其前沿线伸缩较小，高水位时影响通航安

全，其使用和推广受到了一定制约。拆装式浮码头作为一种新颖的浮码头型式，可依据水位的变化，通过增加

或减少活动钢引桥的数量，调节码头前沿位置，可有效地解决码头布置与通航要求之间的矛盾。结合工程实

例，系统地介绍了拆装式浮码头设计方案及使用效果，对今后类似工程的设计具有一定的指导意义。
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　　常规的浮码头结构为固定式浮码头型式，即浮码
头由趸船及其系留设施、活动钢引桥、升降架、固定引

桥和作业平台等组成。对于宽边滩及水位落差大的地

区，为满足船舶吃水及引桥允许坡度要求，需设置多座

升降架及活动引桥。这种固定式浮码头型式，通过调

整活动引桥的坡度，来适应水位的变化，码头前沿线伸

缩较小，在高水位时，与航道的通航要求存在一定矛

盾。为了解决这一矛盾，本文提出一种新颖的浮码头

型式，即拆装式浮码头，该型式码头通过对一榀或多榀

活动钢引桥进行拆装，使码头前沿线在高水位时向岸

侧后退，在低水位向江中伸展，以适应不同水位时船舶

吃水要求，并满足航道通航要求。

１　工程实例

华能珞璜电厂进煤码头工程位于江津县珞璜镇小

南海浅滩的长江南岸，码头中轴线距上游白沙沱大桥

下游边线约５００ｍ。航道右边线枯水位时位于边滩外
深泓处；中、高水位时，由于水流流速流态的影响，航道

右边线将向岸侧拓展 ９０ｍ。下面详细介绍该码头设
计方案。

１．１　基础资料
（１）工程地质。工程区场地地形平坦，属构造剥

蚀河谷岸坡地貌。场地横向坡面呈平缓的波状，坡度

５％ ～１５％，一般小于１０％。
河漫滩处土层从上至下依次为：① 第四系河流冲

积层，为砂卵石层，厚度 １ｍ左右，块石成份以砂岩为
主，块径０．０５～０．５ｍ；② 基岩层，为砂岩或泥岩，上部
１．５ｍ左右为强风化层，下部为中风化层。

工程区地形平坦，基岩面形态与地貌形态基本一

致，基岩面一般较平缓，岩层倾角平缓，基岩构造裂隙

不发育，地质构造简单，未发现断层及破碎带，无滑坡、

危岩及地下洞室等不良地质现象，岩石地基稳定，水文

地质条件简单，抗震设防烈度为６度区，场地稳定。
（２）设计水位 （吴淞高程系）。设计高水位

１９０．７８ｍ，设计低水位 １７４．５６ｍ，码头前沿设计水深
３．１ｍ。

（３）建设规模。建设１个１０００ＤＷＴ（兼顾３０００
ＤＷＴ）泊位，设计年卸煤量１００万 ｔ。

１．２　平面布置方案
低水位时，码头前沿线布置在场区１７１．００ｍ等深

线附近，与水流基本平行，码头前沿线距长江主航道右

边线约５０ｍ；中、高水位时，移走江侧 ２榀钢引桥及其
两端的跳囤，码头前沿线将向岸侧后退约 ９０ｍ，由于
水流流速流态的影响，航道右边线亦向岸侧拓展约 ９０
ｍ，此时，码头前沿线距长江主航道右边线仍为 ５０ｍ
左右。
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图 １　平面布置示意

　　码头从江侧至岸侧依次布置：① 钢质趸船 １艘，
长为７０ｍ，宽为 １４．５ｍ；② 钢质跳囤 ６艘，考虑到江
侧４艘跳囤需拆装，其规格一致，长均为 １２ｍ，宽均为
５ｍ，岸侧２艘跳囤为固定式，一艘长为 １５ｍ，宽为 ５
ｍ，另一艘长为 １５ｍ，宽为 １０ｍ；③ 钢引桥 ４榀，连接
以上６艘跳囤及固定引桥，长为４５ｍ，宽为 ５ｍ；④ 固
定引桥１座，长均为８２．８１ｍ，宽均为５．６ｍ，固定引桥
与钢引桥连接处高程为 １９２．５ｍ；⑤ 转运站及变电所
１座，长宽均为１２ｍ。

岸侧２艘跳囤上下游端部各设一根钢导桩（共 ４
根）系留，避免跳囤水平摆动，跳囤仅能沿钢导桩上下

浮动。江侧４艘跳囤两两之间或跳囤与趸船之间通过
钢丝绳连接固定；同时，跳囤与趸船、跳囤与跳囤之间

通过螺栓固定，使所有的跳囤与钢引桥中心线保持一

致。

平面布置见图１。

１．３　工艺方案
码头前沿趸船上配备２台１０ｔ－２５ｍ固定式全回

转起重机和２个漏斗用于接卸煤；水平运输采用固定
式皮带机，即在趸船、每座钢引桥、斜坡道上分别安装

１条固定式皮带机（Ｂ＝１２００ｍｍ，Ｖ＝２．０ｍ／ｓ）。每
个漏斗下分别设一个振动给料机向趸船皮带机供料。

１．４　水工建筑物方案
码头结构为拆装式浮码头型式，由固定引桥、钢引

桥、跳囤、趸船以及定位墩组成。其中，固定引桥坡顶

高程２０２．００ｍ，坡底高程 １９２．５０ｍ，由两段不同坡比
的坡道组成，坡比分别为１９．１８％和７．２４％，水平投影
总长８２．８１ｍ，宽５．６ｍ，共５跨，排架间距约１６ｍ。基
础为直径８００ｍｍ灌注型嵌岩桩。

考虑水流力、风荷载以及船舶撞击力等荷载因素，

１号定位墩采用两根直径 １６００ｍｍ，长 ２９ｍ的钢导
桩；２号定位墩采用两根直径 ２０００ｍｍ，长 ３２ｍ的钢
导桩。钢导桩均为嵌岩桩，钢导桩内灌 Ｃ３０钢筋混凝
土。其他趸船、跳囤、钢引桥等特征与前述同。

码头建筑物断面见图２。

１．５　钢引桥及跳囤拆装方案
江侧的２榀钢引桥连同其上的固定皮带机及引桥

两端的２艘跳囤各组成一个拆装单元，以下简称 １号
单元和 ２号单元，可以整体拖动和拆装。当水位在
１７４．５６～１８１．５０ｍ变化时，由于江滩过缓，无法满足
设计船型吃水要求，钢质趸船前沿维持在河道边线处

不变，４榀４５ｍ钢引桥随趸船及跳囤上下浮动。当水
位在１８１．５０～１９０．７８ｍ变化时，江滩水深可满足设计
船型吃水要求，为满足通航要求，需将１号单元和２号
单元拆除移走，趸船与１５ｍ×５ｍ跳囤相连。此时，码
头前沿线向岸侧后退约９０ｍ，由于水流流速流态的影
响，航道右边线亦向岸侧拓展约 ９０ｍ，此时，码头前沿
线距长江主航道右边线约５０ｍ。

拆除钢引桥及跳囤时，首先将 ２号单元的江侧跳
囤上游端系在趸船上，然后松开跳囤与趸船、跳囤与跳

囤的连接螺栓，解开 １
号个单元跳囤与趸船的

连接缆绳，使 １号单元
钢引桥长度方向顺水流

飘至与趸船后沿平齐，

通过钢丝绳系在跳囤和

趸船的系船柱上。待 １
号单元系固稳定后，利

用趸船上的绞缆系统将

趸船绞至２号单元江侧
跳囤上，采用上述同样

方法拆走 ２号单元，并
同时将 ２号单元绑在 １
号单元后沿上。

安装钢引桥及跳囤

时，可以根据水位的情

况，先安装 ２号个单元，
再安装 １号个单元。具
体操作方法是拆除的逆

过程。
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图 ２　码头建筑物剖面示意（单位：ｍｍ）

２　方案选择及使用效果

华能珞璜电厂进煤码头工程在设计时曾考虑过采

用斜码头型式或固定式浮码头型式。由于工程处边滩

较宽，为满足船舶在设计低水位时的吃水要求，码头前

沿线需向江中伸展，但在高水位时，与航道通航要求存

在一定矛盾；为满足航道及海事部门要求，码头前沿线

需后退约９０ｍ。后退后的码头前沿港池需疏浚，平均
开挖深度约４ｍ，同时港池后期维护性疏浚费用较高。

经综合考虑，华能珞璜电厂进煤码头工程最后选

定为拆装式浮码头方案。

华能珞璜电厂进煤码头工程采用拆装式浮码头型

式，已于 ２００９年初建成投产，至今已成功地运行了两
年多时间。该码头投产后运行平稳，状态良好，每年仅

需拆装各一次。该码头的建成，改变了珞璜电厂电煤

利用铁路单一运输的现状，降低了电煤运输成本，确保

了发电用煤及时供应。

３　结 语

（１）拆装式浮码头适宜于宽边滩及水位落差大的
地区。

（２）拆装式浮码头能较好地解决码头与通航要求
之间的矛盾。

（３）由于长江水位季节性强，一般每年钢引桥仅
需拆装各一次，拆卸后的钢引桥需拖至趸船后系泊稳

定。

（４）岸侧的２艘跳囤采用钢导桩系留方式，可避
免跳囤水平摆动；江侧 ４艘跳囤两两之间或跳囤与趸
船之间通过钢丝绳连接固定，同时，跳囤与趸船、跳囤

与跳囤之间分别通过螺栓固定，使所有的跳囤与钢引

桥中心线保持一致，从而可保证皮带机系统的平滑运

行。

（５）拆装式浮码头作为一种较新颖的浮码头型
式，可在条件适宜地区推广使用。

（编辑：赵凤超）
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