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成果摘要： 

该项目是国家电力公司科技攻关项目，任务是结合三峡等国家重大水利水电工程建立高坝枢纽反馈设计与施工过程多媒

体模拟技术。利用该项技术，可在运行过程中，了解反映真实地质、施工、运行环境等因素影响下水工建筑物的性态，

对已建水工建筑物的真实工作机理进行探讨，以完善设计理论，改进施工方法；在施工过程中，对施工期和完建后的水

工建筑物可能发生的问题作估计，以作为必要时对原设计和施工方案进行修改的依据。解决的主要问题：1.大坝安全检

测新技术和监测资料整理分析新理论，以因特网传递安全监测信息；2.各类卸荷岩体的工程特点、力学特性、模拟方

法，物理仿真的相似理论，卸荷岩体非线性力学的分析体系和方法，卸荷岩体加固的有关问题；3.P型和h型自适应有限

元分析技术，正演分析有限元法；4.参数解耦、爆破松弛影响模拟、预报方案等关键技术，实用的反馈分析理论和技

术，反演分析有限元法；5.依托工程的文件资料数据库，施工开挖仿真的可视化技术，岩基开挖施工过程的仿真模型及

计算机程序，岩石高边坡爆破开挖过程的围岩动力损伤、开挖程序优化、爆破震动及飞石控制；6.水电工程基础开挖施

工方法专家系统，三峡永久船闸高边坡变形预测知识库，人工智能方法的应用；7.多媒体信息计算机输入及三维实体建

模和三维图形编辑技术，三峡工程施工全过程的多媒体仿真系统。主要技术指标和创新点：1.安全信息处理、数据库管

理、反分析与正分析、快速施工与质量控制形成成套技术；2.以因特网传递安全监测信息；3.P型和h型自适应有限元分

析技术的实用化；4.参数解耦、爆破松弛影响模拟；5.施工开挖仿真的可视化技术；6.多媒体信息计算机输入及三维实

体建模和三维图形编辑技术。项目研究成果的主要经济效益和社会效益：以上理论成果已应用于三峡、水布垭等工程，

收到良好的经济与社会效益。从1997年项目实施开始，与长江水利委员会等单位合作，对三峡工程永久船闸边坡进行

了跟踪反馈分析与预报，预报位移精度达80%以上。反馈预报表明：边坡最大总位移可控制在8-9cm以内，且开挖于

1999年3月见底后，边坡的实效变位在8个月左右稳定。这些结论已为观测数据证实，并为永久船闸的人字门安装时机

和边坡的安全性评判提供了依据。 
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