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复合土工膜心墙和斜墙土坝技术研究 
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成果摘要： 

    该课题主要研究在中小型土坝工程上，采用增强型复合土工膜作为防渗体，替代传统的塑性粘土心墙、斜墙

或刚性混凝土心墙、斜墙的可行性，目的是在安全可靠的基础上，进一步降低工程造价，加快施工速度。 其工作

原理为：将复合土工膜代替粘土心墙或斜墙，设置在中央(心墙)或上游面(斜墙)坝体内，使坝体结构发生变化，

原来相对紧密结合在一起的土体，由一道柔软和平整的复合土工膜所隔开，当坝体承受工作水头时，复合土工膜

起阻止渗透水的作用，而将水压力几乎全部传给支撑它的那部分坝体，坝体受水压力作用后发生变形，复合土工

膜也随之发生位移，从而保证了土坝的正常工作。 试验研究工作包括： (1)设计中对复合土工膜心墙或斜墙土坝

采用有限元法进行计算，得出了土工膜在坝体内应力分布规律及受拉区位置和范围，并提出相应预防措施。采用

从薄膜理论推导出的土工膜厚度计算公式，使成果更符合实际情况。 (2)根据极限平衡法直接利用有限元计算成

果，采用计算机进行坝坡稳定分析，使成果更加精确可靠。 (3)解决了复合土工膜与坝体周边连接及与溢洪道、

输水洞连接的设计和施工工艺，特别是与软基连接问题。这些技术属国内首创。 (4)研制并应用了效果很好的新

型复合土工膜粘接剂LB—Ⅱ胶。 (5)通过5座试验土坝工程施工实践，总结出一套实用的施工技术。 (6)在复合土

工膜作土坝工程水平铺盖设计中，在坝上游两岸采用异型复合土工膜防渗结构型式，并研制成功复合土工膜铺盖

减压阀，这在国内属首创。 为了验证复合土工膜的工作性能，结合实际工程首先在黑河水库采用复合土工膜做土

坝防渗心墙，接着在顾营、圣沟、葛沟3座水库土坝上用作防渗斜墙，随之又在桦皮沟水库土坝采用复合土工膜做

防渗斜心墙。 研究和实践表明，在修建土坝工程中采用这项新技术可以降低工程造价，缩短工期，容易保证工程

质量；还可以不占用耕地取土，避免对耕地的破坏；施工简便，劳动强度低，同时可以减少气候因素影响，冬季

能在一定负气温下施工，雨季施工干扰也较少。该研究成果建议采用的复合土工膜(“一布二膜”型)具有防渗性

能好、强度高、单价较低等特点，可以在中小型水库土石坝工程中广泛推广和应用，这在国内外尚属首次。 
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