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大柳树枢纽边坡稳定和工程措施研究 
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成果摘要： 

    一、大柳树枢纽边坡岩体软弱夹层（断层）抗剪强度试验研究根据研究工作的需要，在PD332洞中选取有代表

性的软弱结构面，采用电锤法取得软弱夹层原状样四组，进行室内中型剪切试验，研究不同性质断层的抗剪强

度，为抗滑稳定分析提供基础研究成果。二、大柳树枢纽岩体节理面几何参数的统计分析该研究项目通过野外岩

体结构面的定量统计分析，了解中缓倾角结构面几何参数的发生频率，应用概率论和数理统计原理总结其分布规

律。在308#、306#、334#、344#平硐，对结构面几何参数进行测线法和统计窗法现场量测，现场量测结构面800余

条，统计分组并提出各组节理面的倾向、倾角、迹长、间距分布的概型及相应的统计参数。三、大柳树枢纽边坡

岩体的连通率研究在获得的统计参数基础上，应用蒙特卡洛法原理对大柳树的典型剖面进行了节理网络的计算机

模拟。通过剖面的仿真图形，研究节理岩体的连通率，提出沿不同剪切方向连通率和综合抗剪强度，用于核算整

体和局部的弧形滑动的稳定性。四、大柳树枢纽高边坡失稳模式初步分析通过结构面统计分析所得到的边坡岩体

发育的主要结构面与设计开挖边坡面组合关系的分析，应用YCW失稳模式判断软件，初步判断各边坡可能的失稳模

式，明确具体部位的主导破坏型式，为进一步边坡稳定的定量分析和治理措施的制定提供依据。五、大柳树枢纽

高边坡稳定分析大柳树工程坝体较高，各个建筑物开挖后形成的工程边坡也较高，如电站进口和引水渠边坡最大

开挖高度150m～180m，岩质高边坡的稳定问题是该工程的重大技术问题之一，也是制约工程进度、影响安全施工

的重要因素。该专题在已有研究分析的基础上，主要针对发电洞进口洞脸及引水渠右侧180 m高开挖边坡，做了以

下分析，为工程设计提供参考依据。 (1) 采用极限平衡法对进口边坡及右侧边坡在各种工况条件下的抗滑、抗倾

倒稳定性进行计算分析； (2) 采用有限单元法对各种工况条件下右岸边坡及导流洞周围岩体内的应力应变状态进

行计算分析。在以上计算分析结果指导下，提出了坝址右岸边坡加固设计方案。 
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