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200米级高混凝土面板堆石坝的应用基础研究 

  

计划编号： 

获奖情况：大禹水利科学技术二等奖 

任务来源：国家自然科学基金重点项目 

成果摘要： 

    该项目取得了以下三方面的成果：  

    1.堆石料的静力—动力本构特性和面板堆石坝三维耦合非线性数值分析  

    (1) 采用微小应变测试技术，改进和完善了大型静动两用三轴仪的三级测试系统，能够较好地测得试样的真

实变形。  

    (2) 对吉林台等工程的十余种堆石料进行了静、动三轴试验，率先研究其微小应变条件下割线和切线模量的

变化规律，提出等效动剪切模量及阻尼比的经验公式，给出了取值范围。  

    (3) 针对洪家渡、吉林台面板堆石坝工程，提出了亚塑性边界面模型的数值实施方法，开发了适用于面板堆

石坝的施工、蓄水、地震等三维静动力耦合非线性有限元分析程序。  

    2.面板材料的改性及面板结构受力分析和合理配筋研究  

    (1) 采用混凝土孔结构理论，结合水布垭等高面板堆石坝工程研究了混凝土性能的改善机理。  

    (2) 面板混凝土中通过掺用三复合特效外加剂、优质粉煤灰、硅粉及其增强密实剂、钢纤维或合成纤维等，

配制出高抗拉、低弹模、低收缩混凝土。  

    (3) 进行了面板结构分析和配筋方法探讨，面板的纵向或横向配筋率可减少到0.3%～0.2%，对于一般面板堆

石坝其面板边缘的加强筋可以取消。  

    3.高水头、大变形下新型止水材料和止水结构的研究  

    (1) 提出了一种适用于高水头、大变形的新型止水结构，进行了大型仿真试验，并应用于芹山面板堆石坝

（高122m）。  

    (2) 通过试验和几何大变形数值分析计算，提供了工程铜止水的设计方法。  

    (3) 通过塑性止水材料研究与改性，改进了GB配方，其耐低温、耐盐碱、抗冻融、抗击穿性、高压下的流动

性、潮湿面的粘结性等超过了国外类似材料。  

    (4) 研究了面板接缝的渗流规律，给出了面板接缝渗流的理论解并与有限元计算结果相当吻合，论证了淤填

自愈型止水用于高面板坝的可行性。  

    该项目取得发明及实用新型专利五项，部分成果已纳入相关行业规范。成果在水布垭、洪家渡、乌鲁瓦提、

黑泉、芹山、柴石滩、珊溪、白溪、吉林台等面板坝工程中得到应用，其中水布垭面板坝与心墙坝相比可节省静

态工程投资5.6亿元。  

    该项成果整体上达到了国际先进水平，其中新型止水材料和结构达到了国际领先水平。 
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