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成果摘要： 

成果简介：该课题研究对象是浅海重载装备的智能控制技术，主要应用于浅海海底管线电缆检测与维修，课题成果可实

现对全回转的螺旋桨自动控制，根据探测的外部载荷、装置姿态、装置位置、设备运转信息及与预定轨迹的偏差，自动

调整各螺旋浆的方向和转速，实现在浅水区域急流和浅水波浪剧烈作用下的智能控制。控制难度和复杂程度不仅在国内

潜水器设计领域是绝无仅有的，即使在国际上也非常少见。需要采取很多先进的控制技术，如鲁棒控制、自适应调参、

控制增稳、航迹生成与跟踪、多模态控制、软硬件冗余设计、故障监控、积极驾驶员建议专家系统，这些技术有些只在

潜水器控制中初步应用，有些则是首次在该领域工程实用。成果的应用及其产业化：该项技术应用在“浅海海底管线电

缆检测与维修装置”中，可大大提高了操纵推进系统的自动化程度。据测算，人工操纵管线检测维修装置，每天检测管

线不足10海里，而实现智能跟踪后，每天检测管线可达40海里，仅此一项，每天可增加收入3万元，每年增加收入800

万元以上。另外，智能控制用于管线定点维修，还可大大提高坐底精度，缩短坐底时间，提高维修效率。对于泄漏的管

线和断裂的电缆而言，提前一小时修复，其效益是相当可观的。同时，还可广泛地应用于其他潜水器，海底油田的修井

装备等，其经济效益和社会效益是十分显著的。 
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