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成果摘要： 

该项目属海洋工程与材料科学领域。为提高中国海洋环境工程中钢筋混凝土结构的耐久性，使其达到50年不大修的设计

使用寿命，开展了突破海工钢筋混凝土耐久性难题瓶颈的海工高性能混凝土成套技术研究。在总结国内外已取得的研究

成果与工程实践经验的基础上，重点开展了大掺量（65％以上）磨细矿渣高性能混凝土、硅粉-粉煤灰共掺高性能混凝

土研究。从分析原材料品质对混凝土抗海洋环境侵蚀的影响着手，探索了混凝土原材料组分（尤其是高效减水剂与活性

细掺合料）的叠加和优化配伍效应，通过配合比优化设计和系列试验论证，在国内首次定型了两种性能优异、经济合

理、利于环保、便于施工的海工高性能混凝土技术。并对这两种高性能混凝土的微孔结构、抗氯离子侵蚀机理，进行了

物理、化学、热力学、微电子学等多方面的宏观和微观测试，深入揭示了该项目优化设计的海工高性能混凝土耐久性的

本质，为海工高性能混凝土的技术发展和工程应用奠定了坚实的理论基础。为加快海工高性能混凝土的推广应用，简化

混凝土的配合比设计和试验工作量，在总结混凝土配合比设计理论的基础上，采用先进的人工神经元网络模型系统处理

配合比及其试验数据，并在国内外首次提出了海工高性能混凝土配合比计算机辅助设计方法及程序软件。为适应未来海

工高性能混凝土的商品化、快速化与规模化施工，研制了高性能混凝土所必需的高效减水剂中的重要组分-高效保塑

剂，并实现了产品化。在国内外首次对保塑剂的保塑机理进行了物理化学与微观理论方面的系统分析。该项目研究成果

已被设计采纳，并在天津港"九五"重点工程-南疆煤码头工程中得到示范应用。现场施工与取样结果表明，所研制的两种

海工高性能混凝土的施工工艺与普通混凝土的基本相同，其物理力学性能与耐久性能和室内试验研究结果一致，完全满

足设计要求。为海工高性能混凝土的推广应用提供了一个成功范例。项目验收鉴定后，成果又被目前正在兴建的宁波北

仑港四期工程采用。即将开工建设的巨型海工结构，如上海大、小洋山港、杭州湾大桥等，也将采用海工高性能混凝土

技术。 
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