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环境研究院杜林教授团队在海洋气溶胶领域取得新
进展
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［本站讯］近日，山东大学环境研究院杜林教授团队的研究成果“Understanding the

Interfacial Behavior of Typical Perfluorocarboxylic Acids at Surfactant-Coated Aqueous

Interfaces”发表在大气科学领域权威期刊Journal of Geophysical Research: Atmospheres

上。杜林教授为通讯作者，研究院博士研究生程淑敏为第一作者。

该研究从海洋气溶胶界面模拟的角度出发，分别以人工海水和纯水作为模拟介质，采用

Langmuir槽构建了具有良好力学性能的脂质/全氟脂肪酸复合单分子膜。另外，结合红外反射-

吸收光谱（IRRAS）技术从分子水平上深入研究了复合膜在水−气界面的物理化学特性。采用

Langmuir槽可以测定单分子膜的表面压−分子面积（π−A）曲线，进而揭示它在水−气界面的

宏观相变化。实验发现，全氟脂肪酸加入之后，脂质单分子膜的分子面积有所变化，说明了单

分子膜有序性和稳定性的改变，同时说明膜组分之间存在较强的相互作用。采用IRRAS技术测

得红外谱图中特征峰的变化与π−A曲线的变化规律一致，全氟脂肪酸的存在使脂质单分子膜排

列的有序性发生了不同程度的改变。
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存在于海洋气溶胶界面的有机膜，对于它的物理、化学和光学特性具有重要的影响。高度

有序排列的有机膜会阻碍分子和自由基从气相到颗粒相的传输，降低气溶胶表面的水分蒸发，

也可能会形成大的云滴和雨滴以降低颗粒物的清除效率，从而增加气溶胶颗粒的大气停留时

间。研究结果表明，全氟脂肪酸的存在会改变有机膜在界面的排布，进而影响发生在界面的一

系列多相化学反应过程。同时，全氟脂肪酸在海洋气溶胶表面层中的富集，为它们的海−气传输

提供了一个潜在的途径。

杜林教授团队近年来围绕海洋气溶胶界面特性展开研究，取得了一系列成果并发表在

Atmospheric Chemistry and Physics、Environmental Pollution、Science of the Total

Environment、Atmospheric Environment等知名环境领域期刊上。本研究工作获得了国家自

然科学基金重大研究计划重点项目、山东省杰出青年基金、山东省高等学校青创科技支持计

划、山东大学青年交叉科学创新群体以及欧盟“地平线2020”研究和创新计划的资助。

文章链接：https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2019JD032182
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