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成果摘要： 

一、成果内容简介、关键技术、技术经济指标：近海污染预测技术由6个部分组成：(一)溢油污染对环境影响及预测：1.

主要内容：(1)综合分析了事故溢油对环境造成的影响，溢油在海洋中的行为和归宿，并提出了建立适应中国情况的事

故溢油应急处理系统的框架设想。(2)建立了三维溢油影响预调模型，并在渤海湾进行试算。整个模型由4部分组成，包

括三维潮流场预报模型、油的风化过程(蒸发、乳化等)模型、风场预报模型和溢油行为(海面漂油和水中乳化油)模型。

应用该套模型，只要输入有关溢油、水文气象和油品的简单信息资料，经过20分钟运算(486/66微机)，可对48小时内溢

油行为做出综合预报。(3)研制了图像处理系统，计算结果经图像处理，即可在计算机屏幕上实时、动态地以彩色图像

显示溢油在海面上的漂移轨迹和不同厚度油膜的分布范围，并以数字显示溢油影响的总面积。2.关键技术：(1)三维流场

预报，由于采用引入旋转矩阵的三维非线性模式，可使时间步长取大，缩短计算时间，收敛快，稳定性好，适用于溢油

预报模型。(2)溢油行为的预测，应用蒙特卡罗方法通过投放大数量油粒于模拟溢油在海面和水中的行为，取得了良好

的效果。(3)图像处理技术，关键是把“油粒子群”转化为“油膜”，并进行假彩色处理，使得能在计算机屏幕上用鲜

明的色彩显示油膜扩展的动画图像。(二)渤海海域溢油微机化预报体系：研制了以微机为支持硬件的三维溢油预报体

系，用于预报溢油在三维空间的动态行为和物性变化，为抗油紧急行动提供决策信息。预报体系由三维流体动力数值模

式、三维溢油随机模式和可视系统3部分组成。系统的主要特点是：①综合配套模式依据不同研究对象特性选择各自最

适合的计算方法：流场预报采用流体动力数值模式，而溢油行为和归宿预报采用油粒子随机模式，配套模式汲取了确定

性模式和随机模式的优点；②综合配套三维模式适用于不同水深的海域，即适合于较浅的渤海，也适合于其它海区；③

系统具有精度-时效选择功能，既可5min内做出初步预报，又可在一刻钟内做出精确预报；④系统不依赖计算环境，可

在任意型号微机上运行；⑤系统为一可视系统，以控制菜单提示/输入，以动画形式输出，特别便于现场使用。关键技

术：三维非线性δ分层潮流数值模型；预测溢油行为和归宿的“油粒子”三维随机模式；输入场出可视系统。(三)有机

污染对海洋环境影响及预测方法：1.主要内容：(l)用3种不同混合体系模拟研究了城市污水与海水混合过程中有机污染

物的转移。在这3种混合体系中均发现化学耗氧量COD的降解现象，降解过程符合一级动力学方程lnC＝-lt+B，COD生

化降解速率常数k值在0.04-0.07/d之间。(2)建立了厦门西海域有机污染预测模型。在用VincenzoCassulli提出的半隐式

有限差分方法求解潮流场的基础上，采用美国程大顺提供的E-L方法求解浓度场。浓度场模式中考虑了水动力因素和

COD的生化降解过程。用该模型模拟了员当湖闸门纳潮排污后海域中污水分布情况，结果表明，瞬时表层排放COD浓

度的实测值与模拟结果较为吻合。该模式可以重现研究海域的流体运动规律和污染物浓度的时空变化，可用于预测城市

排污口位置变化，不同排放量，不同排放方式对纳污水域水质的影响程度和范围。(3)对厦门西海域进行1995年和2000

年有机污染预测。2.关键技术：在3种混合体系中发现了化学耗氧量(COD)的降解现象，求得一阶动力方程，其中降解

速率常数取值为0.04-0.07/d，并以此建立了有机污染预测模型。(四)热污染对海洋环境影响及预测方法：主要是研究不

同规模的温排水对附近海域引起温升程度和范围的预测方法。共建立了二维、三维和近区温升的5个数值模型。关键技

近海污染预测技术

关   键   词：溢油 近海污染 海洋污染 预测 

所属年份：2005 成果类型：应用技术

所处阶段： 成果体现形式：

知识产权形式： 项目合作方式：

成果完成单位：中国海洋大学



版权声明 | 关于我们 | 客户服务 | 联系我们 | 加盟合作 | 友情链接 | 站内导航 | 常见问题  

国家科技成果网 

京ICP备07013945号

术是：潮流中期预报采用4个主要分潮进行预报；三维温升预测中采用次网格能量来解决湍粕性系数。(五)有机污染、

热污染及油污染的生物学判据：1.主要内容：(1)方法学上的进一步完善，生物量的变化是判断污染对海洋单细胞藻伤害

程度的古老而基础的生物学指标。由于单细胞藻形状大小的差异及其种类的多样性，若不考虑藻细胞的几何形状和体

积，单纯地采用计数法以细胞的个数来计算生物量是不准确的。为此，提出了生物量
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