
    首 页 -- 水利科技成果查询

 

 

 

广西天湖水电站超高水头钢管关键技术研究 
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任务来源： 

成果摘要： 

    天湖水电站位于广西全州才湾乡白水脚，静水头1 074m，为亚洲第二、全国第一高水头电站，一期工程装机

容量9万kW，已建成发电。 天湖水电站由4部分组成：蓄水系统、输水系统、发电系统、输电系统。蓄水系统为一

水库群，共8座，已建成3座，即天湖水库、海洋坪水库、前池；引水系统为渠道和无压隧洞，将各水库的水引入

前池；前池以后的输水系统，经12个方案比较，采用上由无衬砌压力井洞，下由压力钢管把水引至发电系统。 无

衬砌压力井洞全长1 858.2m，压力钢管全长2277.4m。钢管经济直径1.0m，支管直径0.7m，近厂房用卜型月牙岔分

岔，镇墩一般设在地形变化处，间距50m～lOOm，最长的120m，支墩间距9m～lOm，采用承插式伸缩节，每lOOm～

200m之间设1个进人孔。 因天湖电站水头高、钢管直径小、曲率大、管壁厚，所以从1987年开始至1992年，历时5

年多，在研究、设计、制造、安装过程中，圆满解决了7个关键问题，才使钢管设计、制造、安装达到了既安全又

经济的目标。 (1)设计理论。天湖电站静水头1 074m，水压力及PD值超过了现行设计规范的范畴，现行规范只能

作参考使用，须作必要的补充研究。设计者建立起模糊优化数学模型，对天湖钢管的设计进行论证，较好地解决

了传统设计中人为地把现实存在的模糊集合规定为有清晰边界的普通集合所带来的矛盾。 (2)支座。天湖电站钢

管长、工程量大，以降低荷载来减少工程量是一个有效的办法。据计算，钢管全程只要增加1mm，造价将增加53万

元。为此，决定采用滚动支座。天湖电站首创滚动型分离式支撑架，其优点是节约材料、局部应力小、摩擦力

小、制造安装方便。仅此支座一项，天湖电站就为国家节约14.5万元(1989年价)。 (3)排水设施。天湖电站选用

消力井的方式消能排水。这一排水方式在水电站尚属首次运用，通过运行证明，非常成功。 (4)伸缩节。天湖电

站的伸缩节为承插式，系传统型式，但其止水材料采用新的动静性能密封很好的聚四氟乙烯石棉盘根。这一新型

材料的运用，效果很好，据观察，运行后最差的一个伸缩节漏水量平均为每9s一滴水，大部分一滴不漏。 (5)进

人孔。天湖电站进入孔亦采用传统型式，但水封材料采用比铅更经济、更耐用、更方便的密封材料特二铝，使其

在高水头压力下，无一渗漏。 (6)制造。天湖电站采用厚板小直径辊圆不留头辊压新方法、上下辊偏心辊压新工

艺，解决了厚壁、小直径、大曲率钢管成形问题；采用埋弧自动焊解决了制造中的气泡、夹渣问题；焊前板式红

外线预热、焊后电炉恒温处理，消除了焊接应力及冷弯应力。 (7)安装。采用手工氩弧焊封底与手工电弧焊填充

盖面组合工艺，解决了湿度大、厚壁钢管易夹渣、气泡等问题。 天湖电站一期工程于1992年11月建成发电，1993

年发电量5 031万kW·h，1994年1.15亿kW·h。钢管承受了甩负荷的考验，未出现异常，证明设计、制造、安装是

非常成功的。 
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