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低扬程大型斜轴伸泵CFD研究 

  

计划编号： 

获奖情况： 

任务来源：计划外项目 

成果摘要： 

    该项目针对斜轴伸泵扬程低、叶轮直径大，具有转速低、承载力大的特点，将计算流体动力学CFD分析方法应

用于低扬程斜轴伸泵安装高程论证、非正常运行区分析。在对fluent程序二次开发基础上进行了低扬程斜轴伸泵

的数模仿真计算，结果与泵站实际运行情况接近，证明了CFD理论和方法模拟水泵装置的流场计算的有效性。  

    该方法采用三维粘性稳定流计算和模拟水泵装置内部流场，分析和研究不同型线的流道对流态的影响、对进

水口淹没水深要求，以及汽蚀与水泵安装高程等各种情况。用三维粘性非稳定流模拟叶轮和导叶间动静干涉现

象，计算压力脉动和作用在轴承上的水动态力。  

    项目针对太浦河这一世界上最大的斜轴伸泵站，采用CFD理论和方法重点计算了原型水泵的水力性能、论证了

零扬程附近运行的可行性和安全性。运行实践证明了零扬程附近特殊工况运行可行性结论的正确性，扩大了水泵

运行范围。  

    研究成果成功应用于太浦河泵站的设计与运行管理，经历了1台、2台、4台泵组和6台泵组的运行，进水池水

位在1.7～2.9m，泵站净扬程在-0.3～1.0m之间的变化，水泵装置运行平稳，无异常现象，取得了良好的经济效益

和社会效益。  

    该研究成果将CFD在低扬程斜轴伸泵装置的应用中进行了二次开发，提出了一套适用于低扬程泵装置的计算方

法，解决了低扬程斜轴伸泵装置的关键技术难题，具有创新性。成果达到了国际先进水平，具有广阔的推广前

景。 
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