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复杂条件下岩体流变性状研究 

  

计划编号：SCX2002-20 

获奖情况： 

任务来源：水利部科技创新计划项目 

成果摘要： 

    项目针对三峡、水布垭、构皮滩和溪洛渡大型水电工程中的软岩和裂隙岩体，开展了室内单轴压缩蠕变试

验、现场柔性板法压缩蠕变试验、现场岩体单轴和三轴压缩蠕变试验，建立了不同类型岩石的应力—应变—时间

关系，得到了岩石 （体）的蠕变强度、蠕变模型及 其 参 数；提出了基于模式搜索的非线性最小二乘法流变模

型及其参数辨识的方法；提出了通过神经网络的学习、记忆并建立岩体参数和位移之间的映射关系。用模式搜索

与遗传算法对参数进行优化的模式 遗传 神经网络算法对 ＦＬＡＣ３Ｄ（Ｖｅｒｓｉｏｎ２ ０）软件的粘弹性

模拟功能进行了开发，导出了广义 Ｋｅｌｖｉｎ模型的中心差分格式，采用 ＦＬＡＣ３Ｄ内嵌功能较强的 ＦＩ

ＳＨ 语言和相关命令编制了广义 Ｋｅｌｖｉｎ模型的接口程序，首次进行了大尺寸软硬互层岩体单轴和三轴压

缩蠕变试验的计算机仿真，探讨了岩体蠕变试验计算机仿真的一般方法，分析了软硬互层岩体中软岩层数及其倾

角和应力路径对蠕变变形和强度的影响。以构皮滩工程地下电站尾水洞室群和某大型地下储油洞库为例，进行了

地下洞室分步开挖和施工顺序优化的围岩稳定性流变数值分析，给出了设计与施工加固措施的建议；针对地质条

件和工程条件均十分复杂的水布垭工程马崖高边坡，模拟工程设计的削坡整治方案和泄洪冲刷的影响，对其施工

期和运行期稳定性进行了三维流变计算分析，对边坡的长期稳定性作出了合理评价。项目主要研究成果 已 应 用 

于 大 型 水 电 工 程 的 设 计 与 施 工 中，取 得 了 较 好 的 经 济、社 会 效益，部分理论研究成果对

推动岩石流变力学及其工程应用的发展具有重要的学术价值。 
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