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道路压实设备的机、电、液一体化设计及其研发趋势 
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  摘 要：道路压实设备的机电一体化设计对于提高作业效率和施工质量是十分重要的。对该技术的现状及其研发趋势进行分

析，将促进该技术领域的技术进步。 
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  道路压实设备是在需要碾压的道路基层或路面上前后行走，通过静压或震动对压实对象施以碾压使其达到一定的强度和密实度。

目前，国内外的道路压实设备中，除了轮胎压路机，其动力系统均采用静液压变速机构（ HST ）。这种动力系统在前后往复作业中

不需要变速功能，操作时只需单根手柄即可完成压路机的前后换向操作，而无需设置较为复杂的机电一体化装置。但具有振动工况压

路机的自激起振装置和自带的洒水装置的时间控制则必须采用机电一体化设计以便对其进行方便的控制。近年来，为了提高其附加功

能，道路压实设备也装设了各种各样的机电一体化系统为其配套，其整机采用的机电一体化设计及其结构主要用于道路压实作业的操

作系统、施工管理和质量管理等系统中。  

1 行走作业时的前后换向控制装置  

  大多道路压实设备采用静液压变速系统，传统上的设计是将作为动力元件的变量泵的控制手柄与驾驶室内的前后换向控制手柄一

起通过改变液压油的流动方向使行走驱动马达改变转动方向实现压路机前进和后退的转换。由于作业时需要频繁地转换操作，使得操

作者作业强度较大。考虑到道路压实设备的作业工况大都是沿直线进行碾压作业，近年来，压路机行走作业时的前后换向控制采用了

电液伺服机构，它主要由电位器、车速调节回路和变量泵组成。当压路机作业时，将换向控制手柄向前推，电位器启动，使行走驱动

电动机实现压路机的前进。反之，压路机将后退运行。该电液伺服机构的设计和运用，明显减小了传统机构作业时对设备的冲击和操

作者的劳动强度，延长了设备的使用寿命。  

2 碾压遍数显示装置  

  当压实对象的技术状况和压实设备基本性能决定之后，路面的密实程度基本取决于压路机的碾压遍数。传统的做法是操作者靠记

忆来累积碾压遍数。这种做法显然极易出现误计而造成路面密实程度的错误。  

  最近开发出的电子式碾压遍数管理装置较好地解决了这一问题。这种装置能够安装在压路机仪表板上。压路机每碾压一次，操作

者即按一下管理装置的按钮。该装置自动计数并能够方便地根据需要归零以便重新开始新的计数循环。它可以通过操作室内的显示板

和安装在压路机外部的高亮度 LED 显示屏向操作者和施工人员时刻显示压路机的碾压遍数。当然，如果采用数据采集和信号放大系

统与压路机的前后运动换向装置相连接，即可对碾压遍数进行自动计数和显示，甚至可通过网络进行数据的信号传输，从而实现压路

机作业管理的远程自动监控和实时管理。  

3 机载道路压实状况测定、记录和管理系统  

  道路压实作业时，如果能够随时了解路面或基层的碾压密实程度，对于适时掌握工程进展，合理安排下一步施工进程，从而提高

道路工程的施工效率和作业质量具有重要的意义。以往的做法是利用已压实的路面采样，然后由实验室做出结果。这种方法因得出的

结果严重滞后难以满足工程的需要。 20 世纪 80 年代后期以来，核子密实度仪的出现和在道路工程中的应用较好地解决了这一问

题。但核子密实度仪的流动携带不方便，同时其使用安全性长期以来受到不少质疑。  

  本世纪初以来，法国建设机械公司率先在压路机上研发了随机道路压实状况测定系统。这个系统的作业原理是通过检测压路机振

动滚轮对压实对象的振动波测定压实对象的密实程度。当碾压作业时，压实对象随着碾压遍数的增加，压路机振动滚轮对路面实施的

振动波形态将发生变化。若在振动滚轮上安装振动波形态传感器，并以计算机加以滤波和放大处理，即可通过高清晰显示屏表示出与

道路密实度有关的各项数据。这项技术及其产品的研发和应用，使道路压实状况的测定、记录和管理实现了机载实时化，成为新世纪

以来道路机械发展的一项重要技术进步。  

4 压实设备的行走测定及其综合管理系统  

  在压实机机械行走测定和综合管理技术方面，日本酒井重工研发的相应技术装备代表了较高的水平。如该公司研发的 RECOM 

型压实设备行走测定和管理系统将各传感装置检测到的有关压实碾压遍数、压路机行走速度和走行距离等方面的数据由车载电脑进行
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分析和处理。不仅能够显示碾压遍数，而且能够进行压路机行走速度的设定，从而可实现压实设备前后作业的自动换向。其结果实现

了道路压实作业的综合性施工管理。  

5 道路压实设备的机电一体化发展趋势  

  为了提高设备的作业效率和施工质量，道路压实设备采用机电一体化技术是必然的发展趋势。为了加速其发展进程，尚有很多技

术难题有待突破，主要表现在下述几个方面。  

5.1 系统的可靠性  

  众所周知，作为一种道路施工机械，压实设备的作业环境较为恶劣，确保系统的使用可靠性是十分重要的。这就要求系统采用的

各个部件对作业环境有良好的适应性，特别要注意系统的总体耐振动性能应特别可靠，以适应压路机不同振频和振幅的使用特点。同

时，任何系统都难免出现故障，所以应配备相应的设备故障诊断系统便于故障的发现、维护和修理。  

5.2 易操作性使用安全性  

  当道路压实设备装备了机电一体化系统后，在其操作面板上必然会增加和配置相应的各种新的开关、显示屏和操控手柄，这必然

会给操作人员增加作业量。因此，应当以最少的开关和操控手柄完成作业，实现最多的控制功能。在这种状况下，很有可能在不经意

间触动了某个手柄而造成误操作，对此情况应有相应的对策，如设置故障显示仪、中间位置锁定机构、多控制点联锁机构等来应对。  

5.3 系统的经济性  

  经过数十年的科技进步，电子自控元器件的性能大大提高且采购价格明显下降，这已是不争的事实。但道路压实设备不会如运输

用的汽车那样以数百万辆大批量生产和销售。在其中装设的机电一体化系统也会因实际产量较少而使其生产和销售价格大大提高。有

鉴于此，就目前道路压实设备的应用和销售市场调查分析的结论是，相应的机电一体化系统并不适于研发和生产专用的控制装置，适

于市场的是能满足用户基本作业需要的且生产和销售价格较低的机电一体化系统。  
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