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轨道交通高架区间U形梁施工技术 
 
摘要：上海市轨道交通8号线南延段高架区间采用的薄壁U形梁为国内首次采用的结构形式。论述了该工

程的主要特点和施工方案。针对U形梁的特殊结构，介绍其预制工艺和安装施工技术。具体叙述了台座

地坪、模板工程、钢筋工程、运输安装中的关键问题，以及对技术的优化和对质量控制的要求、措施。 
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1 工程概况 
      上海市轨道交通8号线南延段区间高架上部结构采用结构新颖的薄壁U形梁（下称U梁），为国内首

次采用的结构形式。工程全长14.23 km。区间正线采用小U结构标准跨径为30 m，梁长29.94 m。混凝

土强度等级C55。 
      U梁断面如图1所示。该结构壁薄，断面复杂，桥面板采用双线坡，外侧横坡为0.5%，内侧横坡为

0.6%，桥面板最薄处为230 mm；腹板为弧线设计，厚度为240 mm；近支点1 150 m处U梁采用了加

厚底板的设计，最薄处为310 mm。 
2 工程主要特点 
      1）U梁结构新颖，与常规箱梁结构相比，结构高度降低，节约钢筋混凝土等原材料1/3以上。 
      2）U梁壁薄、断面复杂，预制精度与钢筋安装控制要求高，对混凝土配合比及振捣质量要求也高。 
      3）工程共有211片U梁，采用现场预制。施工现场地形复杂、U梁吊装工况多，工期要求紧。 
3 施工方案 

      1）预制场地。根据现场条件及施工进度，U梁预制场地选在12号～23号墩，占地约6 000 m2。 
      2）U梁制作。U梁预制模具包括底模、侧模和端模。钢筋在加工厂定型加工后运抵预制现场，在底

模上绑扎钢筋骨架，腹板利用专门制作的靠模台架固定，绑扎成型后撤去台架，侧模整体移动至钢筋骨

架侧，合模浇灌混凝土。 
      3）U梁运输及安装。采用九轴液压平板车将U梁从预制场地运至高架墩台位置，再逐跨进行吊装。

根据施工现场条件和环境，选用750 t履带吊单机吊装、2台200 t履带吊抬吊和龙门吊3种吊装方式。 
4 U梁施工工艺及质量控制 
4．1台座地坪 
      台座地基处理采用回填土分层压实，再铺15～20 cm道渣振动压实。每块台座地坪尺寸为33 m×
7.6 m，混凝土厚15 cm。台座地坪支座区配筋要保证场地地基不沉降。 
4.2 模板工程 
      采用专业厂的定型组合钢模，确保板面光滑平整，接缝严密，尺寸精确，安拆容易。U梁模具主要

由门架、内模、外模和底模组成（见图2）。 
      1）门架。门架作模具整体纵向移动之用。每套模具配4个门架，每门架脚下安装专用履带链轮以实

现门架整体的移动。 
      2）内模。内模竖直方向分压板段和主体段。开模时，压板段先绕绞支点旋转收起，然后内模整体

绕上部绞支点整体旋转与产品脱离。 
      3）外模。外模采用常规框架式结构，横向进出用外模下加装的专用履带链轮完成，纵向随门架移

动。 
      4）端模。端模采用分体式设计，以便于端模的装拆及产品端面转角的制作。 
      5）底模。底模采用钢结构，共分3段。包括1段梁身段底模和2段支座段底模。 
      6）合模工艺流程。模具整体纵向移动至生产台座就位→放松门架上顶升外模的千斤顶，使外模落

于地面→外模横向向内侧移动就位，利用专用调节支撑工装调节外模高度和垂直度，调节完成并支撑牢

靠后，拆除履带链轮→放松内模吊索，使内模绕绞支点向下旋转就位，安装内模水平支撑及斜支撑→安

装上、下拉杆→组模完成→模具组装质量验收。 
4.3 钢筋工程 
      1）钢筋施工质量控制要求。U梁作为开口薄壁形结构，主要受力筋为HRB准10、准12、准14 
mm。钢筋接头不允许焊接。本工程设计对钢筋绑扎成型质量要求高于现行规范，两者允许偏差值的比

较见表1。 
      2）预制梁体采用在底模上定位靠模进行钢筋整体绑扎，先底板及腹板钢筋的绑扎，后进行顶板钢

筋的绑扎，要确保预应力管道的平顺。 
      在底模两侧面下拉杆孔用螺栓将门架定位固定，钢筋骨架依靠门架成型。纵向按U梁断面外框钢筋

形状放置准35 mm无缝钢管，钢管用螺栓或销钉固定在门架上，钢管既保证钢筋绑扎形状，又保证钢筋



保护层厚度。钢筋保护层垫块采用与梁体混凝土强度同等级特制垫块。 
      3）钢筋骨架绑扎顺序：底板下层钢筋绑扎→腹板外层钢筋定位绑扎→底板上层钢筋、腹板内层钢

筋定位绑扎→500 mm宽顶板钢筋绑扎→700 mm宽顶板钢筋绑扎→两支承端及其他钢筋绑扎→安放波

纹管、定位钢筋预绑→绑扎保护层垫块→钢筋骨架验收。 
      4）钢筋施工中的质量控制：按设计间距特制木质凹槽卡尺固定在底模和靠模台架上，钢筋笼绑扎

完毕后再撤去卡尺，并确保钢筋骨架稳定牢固。 
      用特制垫块，做钢筋保护层垫块按60～80 cm间距绑扎在钢筋笼上，保证保护层控制在35 mm。 
4.4 U梁预埋件 
      U梁预埋件有支座埋件、吊点埋件、电缆支架埋件、触网支柱埋件、锚环、声屏障埋件、连接端

子、流出端子和接地埋件9种。埋件委托有相应资质的企业。严格按照设计要求进行加工。预埋件埋设

精度必须符合规范和设计要求。 
4.5 U梁混凝土 
      1）混凝土配比。采用低收缩、低徐变，高强度（C 55），并有明确耐久性指标的混凝土。集料的

碱—硅酸反应砂浆棒或碱—碳反应岩石柱膨胀率应＜0.10%。还需满足早强、大流动度、易密性等施工

性要求。 
      2）混凝土浇筑顺序。梁体浇筑从一端向另一端进行。浇筑底板后停顿1 h，再浇筑两侧腹板、翼

板。浇注下料要均匀，腹板浇筑厚度不超过50 cm。 
      3）混凝土振捣工艺及养护。振动底板时采用准70 mm插入式振动棒梅花形布点，相隔300～400 
mm，快插慢拔的方法进行。振动上层混凝土时需深入下层混凝土约100 mm，还可通过使用附着式振动

器振动模板方法确保混凝土的振捣密实。钢筋密集处采用准25 mm插入式振动棒二次振动密实。底板养

护采用蓄水养护，腹板采用无纺布覆盖洒水养护。 
4.6 预应力张拉及压浆 
      1）采用准15.20 mm高强度低松弛预应力钢绞线，梁体内共设10束（底板直线型8束，腹板曲线形

2束）。预应力筋的张拉顺序:当混凝土达到50％设计强度，第一批4根钢束，张拉控制应力为至700 
MPa，混凝土强度达到100％设计强度，弹性模量达到80％设计值。2次张拉全部钢束到设计值。 
     2）U梁用真空辅助压浆，真空度控制在-0.06～-0.1 MPa。及时按要求做好70.7 mm×70.7 mm×
70.7 mm立方体试块，标准养护28 d，进行抗压强度试验，作为评定水泥浆质量的依据。 
      3）封锚。先将锚槽周边混凝土冲洗干净并凿毛，根据设计要求绑扎锚槽钢筋，封锚混凝土采用补

偿收缩性混凝土，与梁体混凝土颜色须接近。 
5 结语 
      本工程对U梁台座和模板的设计、混凝土施工和养护等技术进行了优化，使底板、腹板整体一次浇

筑，各种预埋件一次施工到位，混凝土外观及整体性好，结构受力性能好，梁体质量有保证。因施工工

艺合理，本工程211片U梁从预制至安装完成仅用7个月，节约了施工成本。本工程项目已通过上海科技

委科研项目验收。 
 
文章来源： 《中国市政工程》原作者：邓婷峡 

【发表评论】  【推荐】  【打印】  

  评论：
  

您还没有注册登陆，请点击此处进入注册登陆页  

关于我们    |  版权说明   |   联系我们   |   广告业务    |  人员招聘    |  网站地图

                

                       

                    

                   

                    



主办单位：中国交通运输协会城市轨道交通专业委员会    
中国城市轨道交通网 版权所有 CopyRight; 2003-2005 chinametro.net 

京ICP证 040257 号 


