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成果摘要： 

该成果开发了Al-Zr-O和Al-Zr-B-O原位反应新体系，研究了电磁场下原位反应生成铝基复合材料的凝固组织及其与性能

之间的相互关系，成功制备了15vol%（Al_3Zr+Al_2O_3）P/Al、15vol%（Al_3Zr+Al_2O_3）P/A356和15vol%

（Al_3Zr+ZrB_2+Al_2O_3）/A356等系列低成本、高性能的复合材料。同时，开发了新型工业规模制备技术——电磁

场下熔体反应法+半连铸快速凝固成型集成新技术，探索了不同磁场类型、磁场强度、反应温度等对复合材料的微观组

织的影响规律，研究了该新型复合材料的力学性能和物理性能，并开展了该类复合材料在汽车零部件（轮毂、汽缸盖）

上的应用研究，实现了成果转化及产业化。 

原位反应合成复合材料在汽车关键部件上的应用研究及中试开发
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