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集装箱电子标签及其应用 

    准确获取位置与安全信息，实现供应链透明，优化管理，减少库存和运输周期的不确定性，对提高全球集装箱供应链的效率和效

益具有极其重要的意义。南京三宝集团已经开发出了国内最先进的电子箱号标签。 

 

集装箱安全问题居首位 

    集装箱是国际物流的主要运输装备，国际货运的90%通过集装箱运输完成，每年超过3000万TEU重箱在全球流通。2005年,中国内地的集装箱吞

吐量为7564万TEU，中国香港的集装箱吞吐量为1900万TEU。而对如此大规模、国际性的货物流通载体--集装箱的供应链管理、信息收集、跟踪监

控仍然通过手工完成，实时且准确的数据仅65%。 

    对集装箱的检查在国际反恐行动中十分重要，而目前每年只有5%的集装箱经过海关检查。一套有效的、具有防止集装箱非法打开的、通过RFI

D技术自动读取集装箱状态的智能化集装箱，对于海关货物检查和国际反恐来说意义重大。国际货运安全组织(ICSC)对全球100家顶级进口和出口

商就最关心的问题展开调查，结果显示，集装箱安全问题居首位。 

    发达国家已经开展了智能安全集装箱等一系列的研究与开发工作。自"9.11"事件以后，美国政府对国土安全进行了全面评估，认为陆路和海

路运输是最薄弱的环节。据美国国土安全部的评估，一个集装箱在港口爆炸所引起的损失约70亿美元，同时将造成6万个集装箱积压港口，港口大

约需要2个月才能恢复正常。今年5月，美国众议院和参议院分别通过了《安全港口法案》和《海上安全绿色通道法案》，全球进入美国的集装箱2

007年时要求50%使用智能化集装箱，2009年达到90%。 

 

无源电子标签 

    集装箱自动识别技术主要有图像识别技术和RFID电子标签识别技术等。 

    基于图像识别技术的箱号识别系统已经在中国海关监管的港口、码头、出口加工区、保税区、保税物流园等集装箱进出场所的卡口得到广泛

应用，但这种方式易受光线、阳光照射角度、空气能见度、湿度等环境因素和集装箱箱体颜色、箱体污损程度等因素的影响，箱号识别率一般为8

0?95％。 

    射频识别技术（RFID）可以实现运动中的多目标识别，且不受雨、雪、雾和噪音、振动等的影响，抗污染性强，不易损坏，可广泛运用于车

辆和集装箱的自动识别系统。 

    无源电子标签从无线射频能量中获取其工作所需的电能，具有体积小、读写距离远、成本低、免维护的特点。有源电子标签虽然具有识别距

 

关闭



离远、识别准确性高的特点，但电池寿命对信息读取次数有直接影响。集装箱的使用寿命一般10年，要求10年免维护，所以无源电子标签很好地

满足了集装箱自动识别的需要。 

 

智能化集装箱的典型应用 

    集装箱号码是集装箱唯一的身份。作为产品，自集装箱离开生产线到客户手中，须经过运输、暂存等环节，需要采集箱号信息达7次之多。作

为物流载货的工具，集装箱要经过客户、港口、码头、堆场、物流中心、拼箱仓库、陆运、船运等环节，进行数十次的箱号信息采集。因此，箱

号信息的采集手段对物流效率的提高有着极其重要的作用。 

    目前，在集装箱流转过程中，箱号自动采集一种是采用视频和图像识别技术，另一种是采用射频识别技术（RFID）。相比之下，前者设备

多、对安装位置和安装方式有很高的要求，适合卡口等固定、静止场合使用，不适用集装箱吊装设备和查验场所。后者克服了光线、风、雪、

雾、污损等因素对识别效率的影响，具有存储信息量大、识读速度快、识别率高、信息采集方便、适用场合广、应用方便等优点，是今后发展的

主要方向。配备电子箱号标签的智能化集装箱，是实施物流信息化、自动化的基础。 

    智能化集装箱的应用之一是海关智能卡口系统。当载有集装箱的卡车到达港口、码头的卡口时，主控机通过RFID读写器自动读取电子箱号标

签、电子车牌、电子关锁内的数据；通过IC读写器读取IC内的数据；通过电子地磅仪表获取重量信息；通过箱号识别模块获取集装箱图像信息并

进行箱号识别。 

 

智能安全集装箱卡口管理系统 

    电子箱号标签内的数据包括集装箱箱号、规格、类型、最大重量、空箱重量等主要信息以及标签ID号、集装箱制造厂商、制造日期等相关信

息。电子车牌标签内的数据包括标签ID号、集卡车车牌号码、企业备案代码、车型、自重、最大重量、出厂日期等信息。电子关锁内的数据包括I

D号、施封时间、报关信息、中途开门时间、报警信息、安全认证及加密算法等信息。IC卡内的数据为司机姓名、海关备案代码、驾驶证号码、出

生年月日等信息。地磅采集的数据为集卡车加上集装箱的总重量。箱号识别采集的集装箱的图像信息及识别的箱号。 

    主控机将以上信息通过网络传输至海关物流监控平台，物流监控平台根据海关H.2000系统的报关信息和布控信息进行对比、判断，符合条件

则放行，不符合条件即在开启电动挡杆和红绿灯的同时，通过LED和语音引导司机去海关查验场地进行查验。 

    该系统目前已广泛应用于全国海关物流监控系统，箱号信息采集主要依靠视频识别技术，已集成了电子箱号标签的读取功能，并已成功进行

了测试，识别率可达99.9%。一旦智能集装箱投放市场，系统性能可提高20％左右，通关速度可提高10％以上，而且降低了箱号补录的工作量。 

 

电子箱号标签与读写设备 

    应用RFID技术开发的集装箱电子标签，是一种无源的身份标签，含有与集装箱自身相关的所有信息，具有唯一性、通用性。为了区别于集装

箱物流中的"电子车牌"等应用型电子标签，将该产品命名为"电子箱号"标签。 

               

    南京三宝集团已开发出了符合ISO10374和ISO18000－6B标准的电子箱号标签，这是一种金属标签，主要解决了标签的微带天线设计、标签结

构、封装材料、封装方式、安装方式等难题，物理性能达到了ISO10374规定的指标。  



    根据使用场合的不同，南京三宝集团开发了三种读写器设备，即固定式读写器、一体化读写器和手持读写器。固定式读写器可接4个天线，主

要用于卡口采集系统；一体化读写器集成、天线、无线通信模块，具有无线通信功能，适用于桥吊、龙门吊、叉车等集装箱吊装设备；手持读写

器具有无线通信功能，可用于装货、查验等场所。 

 

标准研究 

    关于集装箱电子标签的国际标准，主要是ISO10374 《集装箱－RF自动识别》。这是一个建议性标准，没有正式使用，尚在不断修订之中。该

标准规定了标签的物理要求、数据内容、读取速度、通信频率，但没有对标签属性、数据区域分配、数据格式、标签安装方式进行明确定义，也

没有明确空中接口标准。我国可使用的通信频率也有待信息产业部进行规划、分配。 

    我国集装箱的生产量占世界95％，流通量居世界第三位，因此，我国对集装箱电子标签标准的研究和应用将对进出口贸易、集装箱生产商、R

FID产品制造商等产生重要影响。标准的制定需要考虑国际通用性，为此，我们既要制定集装箱电子标签的国家标准，以保护国内的RFID产业，又

要影响ISO10374的修改，使之能兼容中国标准。 

    标准的主要研究内容为： 

    1)通信标准，即空中接口标准的研究。 

    2)标签属性的定义。在集装箱流通过程中，使用UHF频段的电子标签，除了电子箱号标签、电子车牌标签外，可能还会有更多的应用型电子标

签，如电子驾照等。同时，为了便于识别，建议在标签中设置属性区，对每种标签进行属性定义。 

    3)数据存放区域和数据格式的定义。对于ISO10374定义的数据内容，在电子箱号标签中的存放位置和格式需要进行明确的定义。 

    4)电子箱号标签的安装位置。电子箱号标签在集装箱的安放位置，需要根据集装箱在整个运输过程中各种采集设备的特性来综合考虑，以使

该技术能够给整个物流供应过程带来最大的便利和受益。如在港口、码头的进出卡口，需保证固定读写设备在0－10米范围内读到箱号信息；在港

口内的集装箱装卸过程，需保证一体化的读写器在0?4米范围内读到箱号信息，以带动港口自动化的实施；在货物装箱或海关、商检的查验过程

中，需保证读写距离很短的手持读写器能够读到箱号信息。 

    考虑到RFID的特性和应用场合的需求，经过研究和测试，在集装箱后门顶部横梁的正面和顶面安放两个内容相同的电子箱号标签才能够满足

不同场合的信息采集。 

    5)频率的确定。ISO10374规定的频率为860－960MHz，如我国RFID频率的规划在该范围内，则可与世界直接接轨；如不在该范围内，则标签的

频率范围须包含我国规定的频率。 

 

潜力巨大 

    我国每年生产的集装箱约300多万标箱，每年检修的集装箱约100万标箱。按每个集装箱上安装2只电子标签计算，则每年需求的集装箱电子标

签约800万只；若每只标签50元，则每年市场需求约4亿元。 

    目前，全国有4000多个海关监管点，约15000多个通道，每个通道需安装1套卡口信息采集系统（包括2套固定RFID读写设备、2套电子封条读

写设备、图像采集设备、IC设备、车辆及集装箱状态检测设备、地磅、挡杆、主控计算机等等），每个通道的投资约40万元，市场前景可达60亿

元。 

    每个港口、码头、堆场、出口加工区、保税区、物流园区等集装箱场地还有数以万计的岸边桥机、岸边门座起重机、场地龙门吊、集装箱叉

车等装卸设备。如每台设备安装2台一体化RFID读写器，全国约有5万台，若每台8000元，市场前景可达4亿元。 



    每个集装箱场地的海关和企业还需配置大量的RFID手持机，估计需求量在10万台以上，若每台1万元，则市场前景可达10亿元。除此以外，还

有大量的软件需要。 

    由此可见，电子箱号标签及相关产业市场潜力巨大。 
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