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成果摘要： 

绝大多数船舶的船体都是用钢制成的，其外表钢板的半数以上是曲面形状，一艘载重量5万吨的货船，需要加工成形的

曲面钢板可达4000吨以上。近50年，船体曲面钢板加工所采用的方法是水火加工成形（也称“水火弯板”），这是一

种技术难度很大、影响因素多，操作技艺难以掌握的钢板无模成型工艺。由于水火弯板工 艺过程是凭经验手工作业，

造成生产速度低、加工质量不稳定，且废品率高等问题。 因此该项工艺已成为影响造船生产速度和质量的瓶颈。 本项

目是由大连理工大学和大连造船新厂合作承担的船舶工业国防科工委计划 课题。研究目标是摆脱水火弯板工艺对人工

经验的依赖，通过专家系统的研制，改 变几十年的基本加工过程，实现船体外板水火成形加工工艺参数预报及优化设

计的 程序化和数据化。 课题组应用数学力学理论方法和现代计算机技术，创立了大型复桃体曲面外板水火加工成形工

艺的科学理论和方法，建立了船体钢板水火加工成形数据库系统，提出了准确的水火弯板加工局部收缩量与工艺参数关

系的数学模型和工艺参数优化设计数学模型。在国内外核心刊物上发表学术论文20余篇，被美国EI索引5篇。开 发研制

了一个己成功应用于造船生产的船体钢板水火加工成形工艺参数优化设计和 自动预报的计算机软件系统。1997年12月

通过部级鉴定，鉴定专家意见为：成果水平在国际上具“领先地位”，技术水平“具有新的突破”，应用前景广阔。 

本项目研究成果从97年开始在大连造船新厂正式投产用，到1999年底已应用在15艘出口船舶上。投产应用证明：使用

该软件系统可使复杂的水火弯板工艺变成简单工作，提高了生产效率1倍以上，一次成形率是高级技师的2．5倍以上，

不再 出废品。 本项目研究成果为实现大型复杂船体曲面钢板水火加工工艺自动化奠定了理论 和技术基础，是二十世

纪八十年代以来船体加工技术中的一项突破性进展，对我国 船舶工业科技进步具有重要影响，对推动我国造船工业的

技术水平上新台阶作出了 贡献。 
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