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多控制面飞机的全机颤振主动抑制设计  
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摘要  以仿F/A-18A外形的全机模型为对象，研究多输入/多输出（MIMO）飞机颤振主动抑制（AFS）设计方法

和特点。控制律采用线性二次型高斯（LQG）方法，结合平衡截断法降阶。首先，仅用机翼舵面对机翼部件和全

机设计AFS控制律;然后，全动平尾参与AFS控制;最后，机身额外加装小翼，与机翼舵面联合控制，考察AFS效
果。研究发现：单独机翼AFS效果显著，颤振速度提高28%；全机构型有机身模态参与颤振，仅用机翼舵面，低

阶控制律颤振速度增量仅为4.6%；全动平尾参与控制可改善低频颤振，但存在低速的高频不稳定模态；机身小

翼与机翼舵面联合控制，AFS控制效果可达14.9%。最终，筛选出机翼后缘内侧舵面与机身小翼两组控制面进行

AFS设计，即可达到14.5%的颤振速度增量，是较为理想的AFS方案。 
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