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火星像个夹心蛋糕
“洞察”号获得行星内部结构数据

 

“洞察”号火星探测器配备了一个半球形地震仪（左）和一个测量热流的探针（右）。图片来源：N

ASA/JPL-Caltech

两年前，美国宇航局的“洞察”号火星探测器降落在火星表面，希望从那些遥远的地震和土壤泄露

的深层热量中收集火星内部结构的线索。

事实证明，火星有它自己的“想法”。其黏性土壤阻碍了“洞察”号上的热探测器的工作，而近几

个月来火星表面呼啸的大风使“洞察”号高灵敏性的地震仪几近失灵。火星的地震活动不如地球，但比

月球活跃。最为神奇的是，这颗行星并没有被深处的大地震所影响。

但地震也给“洞察”号创造了机会，使其终于窥探到了火星的内部结构，发现后者的地壳可能由3层

层状结构组成。据《自然》报道，这是科学家首次直接探测地球、月球以外的行星内部，这将有助于研

究人员揭示火星是如何随着时间的推移而形成和演化的。

就像研究地球上的地震一样，地震学家也在利用火星上的地震绘制这颗红色星球的内部结构。

地震能量以两种波的形式穿过地面；通过测量这些波的运动差异，研究人员可以计算出该星球的地

核、地幔、地壳的起点和终点，及其大体构成。

部分研究结果在本月美国地球物理联合会（AGU）的一次在线会议上首次公布。研究结果显示，火星

的地壳惊人的薄，地幔比科学家预计的要冷，其大铁球般的核心仍在熔化。上述迹象表明，幼年期火星

可能是通过地幔岩石上升流和类似于地球板块构造运动的地壳俯冲来有效释放热量的。

“这可能是火星早期地壳形成更为活跃的证据。”科罗拉多大学行星科学家Stephen Mojzsis说。

此次“洞察”号任务的主要研究人员、美国宇航局喷气推进实验室科学家Bruce Banerdt说，在接下

来的几个月里，“洞察”号的科学家计划报告在火星更深处进行的测量，最终揭示火星核心和地幔的信

息。

除了探测地震外，“洞察”号的另一个重大科学目标是用被称为“鼹鼠”的热探测器测量火星地面

的热流，这意味着需要把探针深深地埋在火星土壤里。为此“鼹鼠”一直在努力，并终于成功地把自己

埋在地下几厘米深处。未来几周，它将在最终放弃前进行最后一次挖掘。
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