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阿波罗12号宇航员在检查“勘测者3”号探测器，远处地平线上可以看到阿波罗12号登月飞船。 

装在玻璃容器内的 “勘测者3”号探测器的铲子 ，其前方是一只圆珠笔，用来显示铲子的大小比例。 

美40年前送上月球铁铲将解月面挖掘难题
月球风化层并不像地球土壤，挖掘并非易事
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几名工作人员在检查“勘测者3”号的小铲子  

北京时间6月26日消息，据美国宇航局网站报道，1969年11月，阿波罗12号登月宇航员从月球带回

了一把铲子，这是从先前着陆在月球的探测器上取下的。在返回地球近40年后，这把铲子或许将帮助美

国科学家，解决“重返月球”计划中涉及的在月球挖掘取土的难题。 

 

阿波罗宇航员从月球带回小铲子 

 

1969年11月，当宇航员皮特·康拉德和阿兰·彼恩走出“阿波罗12”号登月舱时，他们发现在距离

他们几步之遥的一个小陨石坑的边缘，1967年4月发射的一艘美国无人飞船“勘测者3”号就停在那里。

将“阿波罗12”号的降落地点选在“勘测者3”号附近，是经过精心研究后的决定。“勘测者3”号这颗

小着陆器在2年半的时间里经受着月球上各种恶劣环境：令人难以忍受的真空、强烈的宇宙射线、陨石

轰击、极端温差。 返回地球后，美国宇航局的工程师希望弄清楚制造飞船用的金属、玻璃和其他材料

如何能忍受这种恶劣环境的“折磨”。直接检查“勘测者3”号似乎是找到答案的一个好途径。 

 

彼恩和康拉德在执行第二次持续4个小时的出舱行走期间，他们走到“勘测者3”附近，给它拍了大

量照片，并进行了仔细测量，然后开始剪掉这艘飞船上面的部分金属壳电子管和电缆线，收回了一部照

相机。他们从“勘测者3”号上摘下的最后一样东西是它的可延长臂末端的一把小铲子，这条机械臂曾

挖掘月球干燥的尘土和沙砾，并对月球土壤进行机械计量。 

 

小铲子隐藏月球挖掘的秘密 

 

科学家对被带回地球的这个小铲子、照相机和其他人造物品进行分析后，将它们保存起来。在随后

40年的某个时间点，约翰逊宇航中心拥有的这把小铲子开始长期借给堪萨斯州的一个太空博物馆展出。

这样平静地过了很多年后，最近美国宇航局格伦研究中心(GRC)的研究员意识到这把小铲子的身上可能

隐藏着一个重大谜团，即在月球上实施挖掘的秘密。 

 

美国宇航局准备重返月球，在上面修建一个前哨基地，这个过程很难避免要进行一些挖掘工作。岩

石和灰尘众多的月球土壤或称“风化层”内包含很多人类生存所需的天然资源。例如，大量氧气被禁锢

在普通的月球岩石内；在极地，冻结水沉积物或许就在陨石坑阴影处的土壤下面。要得到这些东西只需

要进行小规模挖掘即可。 

 

月面挖掘非易事 

 

但是如何进行挖掘？月球风化层并不像地球土壤。在地球上，生物和气象影响导致我们脚下的沙子

成形。陆地土壤潮湿、经风吹雨打变成圆形，各地的情况大同小异。然而，月球风化层是干燥的、像玻

璃的物质，经过无数年的陨石轰击，被撞击成尘埃碎片。在陆地上使用的铁锹(或铲子)对它很难起作



用。格伦研究中心“现地资源利用(ISRU)”风化层特征科研组领导者艾伦·威尔金森说：“要设计月球

挖掘工具，我们必须预知在月球风化层中移动铲子或其他工具需要用多大气力。” 

 

“勘测者3”号和一艘姐妹飞船“勘测者7”号确实对月球土壤进行了挖掘，测量了在挖掘、挤压和

刮掉表层土时，它们的驱动发动机需要付出多大努力。为了在40多年后弄清楚那些测量数据，威尔金森

的科研小组必须知道“勘测者”号的铲子的尺寸。但是不幸的是，他们获悉铲子的设计图已经丢失。只

有仅存的一把铲子能提供相关答案。于是威尔金森与2007年4月前往堪萨斯州哈金森，向堪萨斯州宇宙

中心借“勘测者3”号的这把铲子，以便进行更具体的测量。 

 

复制小铁铲进行模拟挖掘 

 

然而结果证明测量这把铲子并不是件轻而易举的事情。你不能用尺子测量后直接读出数据，事实上

你根本无法接触到这把铲子，因为“勘测者3”号的铲子被放在一个三角形密封容器内，美国宇航局馆

长不希望将铲子从容器中取出来，因为接触空气会降低这个独特的人造物品的历史真实性。 

 

为此格伦研究中心的这个科研组从肯尼迪太空中心借来照相测量仪。 阿古伊进行评论说：“照相

测量法非常好。我们将铲子的测量结果精确到0.030或0.040英寸(大约1毫米)。”他们根据测量结果制

作了一把复制品，现在他们正利用这个复制品挖掘仿真月球风化层。他说：“现在正在测量挖掘阻

力。”这把复制的铲子插进装满JSC-1a(人造月球尘埃，性质与月球风化层非常接近)的矩形“沙床”

内，同时电脑在监控它承受的阻力。“我们的科研组发现测量结果显然与‘勘测者7’号从月球上获得

的数据非常接近，为此他们感到非常开心。” 

 

这个试验床设置好后，该科研小组将继续进行试验，以便不断完善铲子的设计方案，并改进月球土

壤的力学理论。阿古伊说：“获得‘勘测者’号的这个复制品确实产生了很大不同。”在月球上如何实

施挖掘的谜底将被揭开。 
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