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电磁作用能让太空船列队飞行  

据英国《新科学家》杂志报道，两组研究人员表示，在不用完有限燃料储备的情况下，可以利用超

导磁力作用实现太空船的精确列队飞行。 

 

许多开天辟地的太空任务提案都需要多艘太空船列队飞行才能完成，包括美国宇航局的类地行星探

测器（Terrestrial Planet Finder，简称TPF）和激光干涉仪空间天线（LISA）。前者是搜寻其它恒星

周围的类地行星，而后者则是对遥远星系中的特大质量的黑洞撞击进行观察。 

 

让太空船适当排列的方法之一是使用推进器，让推进器喷射气体推动太空船向相反方向移动。不幸

的是，推进器限制了太空船的使用寿命，因为它们装备的燃料供应有限。但这两组研究人员正在开辟一

种新技术，可以用电磁作用取代推进器，让电磁圈保证太空船以合适的队列飞行，根本不需消耗燃料。 

 

在此假设之下，列队中的每一艘太空船都会装备由超导电线做成的线圈。给这些线圈通上电流，让

每一艘太空船变成具有南北极的磁铁。再通过调整电流的流向，就可以改变此磁铁的南北极方向，从而

使多艘太空船彼此靠近或彼此分开，让它们保持在所要求的距离之内。 

 

由美国麻省理工学院太空系统实验室的大卫•米勒领导的研究小组，已经使用太空船模型在他们的

实验室里测试了此概念。这些太空船从底部向下喷射空气，以盘旋在几乎没有摩擦力的玻璃桌子上，以

模拟在太空中的漂浮状态。利用超导线圈，这些太空船相互吸引或排斥，甚至能从另一艘太空船的侧面

移动。米勒说：“此最大优势是不需燃料就能移动。此磁性线圈完全用电来工作，而你可以利用太阳能

来发电。” 

 

不过，此超导线圈得保持在低温下才能正常工作，对于一种商业可用的超导材料来说，其温度要求

是零下196摄氏度。米勒说，此低温得通过绝缘材料和电力致冷系统双管齐下才能实现。然而，此所谓

的电磁列队飞行（EMFF）技术还存在一些潜在的障碍。其一是由此线圈产生的电磁场会干扰太空船上的

电子仪器，领导美国宇航局列队飞行工作的美国宇航局喷气推进实验室的佛瑞德·哈达和说。 

 

但米勒表示此磁场不需太强大，比地球自然形成的磁场弱得多。他说，一些敏感的设备得用一层薄
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薄的镍铁合金（mu—metal）包裹起来，因为这种镍铁高导磁合金可以屏蔽磁场。 

 

可是对一些设备来说，屏蔽并不是好的选择。比如用镍铁高导磁合金包裹的照相机会阻挡光线进入

镜头，使其成为无用之物。而且，屏蔽无线电天线也会阻止它发送和接收信号。但米勒表示，这些装备

可以通过在它们的旁边加装小型的次要电磁线圈来加以保护，以此来消除主线圈的磁场。 

 

对此技术而言，地球自然形成的磁场也是一个问题。它会牵引此磁体，导致太空船旋转。但日本宇

宙航空研究开发机构（JAXA）Shin—ichiro Sakai领导的科研小组认为他们有办法克服这一问题。他们

最近将他们的工作成果发表在荷兰举行的列队飞行大会上。为防止地球磁场干扰太空船，他们提议每分

钟变换几次此磁体的极性。他们说这会防止太空船出现任何不必要的旋转，且没有干扰这此磁体之间保

持太空船形成列队所需的力量。 

 

哈达和小组负责为美国宇航局的类地行星探测器开发可行的列队飞行技术。他表示他的小组在研究

电磁列队飞行是否可以用在类地行星探测器上。他说：“作为一位技术专家，我看到新技术的到来特别

激动，因此我欢迎任何开天辟地的主意。”但他们确定传统的推进器是其任务的更好选择。他表示，类

地行星探测器位于地球与太阳二者引力的平衡点上，远离任何引力干扰。在此安静区域，推进器不需多

少燃料就能保持太空船形成好队列。其它原因还有电磁列队飞行需要解决屏蔽的问题。此外让他提防的

是，此概念如此有前途，以致于美国国防先进技术研究计划署（DARPA）正在给麻省理工学院小组提供

研发资金来开发这一技术，可能会应用到名为F6的项目上。此项目主要是制造成群的小太空船，能聚集

成单个较大的卫星，以便能做任何事情。 
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