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针对星际探测中的借力飞行技术，基于圆型限制性三体模型，深入研究了全相位角情况

下借力飞行自由参数与借力飞行轨道变化之间的关系。在圆型限制性三体问题的假设

下，通过正向与逆向积分相结合的方法，给出了圆型限制性三体系统中，通过借力飞行

实现逃逸与俘获以及顺行轨道与逆行轨道转变的条件，并以地月系统为例，给出了通过

月球借力飞行实现地月系统俘获与逃逸的借力飞行参数选择区域。同时，也给出了通过

月球借力飞行实现轨道类型转变的参数变化范围。最后，讨论分析了借力飞行高度、速

度和借力相位角对借力飞行轨道能量变化量的影响，进一步揭示借力飞行自由参数与借

力飞行轨道变化之间的关系。  
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