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基于图像的腐蚀损伤及疲劳寿命研究  
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摘要  在实验室环境下，对航空LY12CZ铝合金试件进行了腐蚀试验，然后采用图像处理的方法，提取了孔蚀

率、点蚀坑分形维数、点蚀坑半径3种腐蚀形貌特征值，通过灰色预测方法对腐蚀形貌特征值与腐蚀损伤之间的

关系进行了研究，得到了基于形貌特征值的GM（1，3）腐蚀损伤预测模型。在此基础上，利用AFGROW软件建

立了断裂力学模型，对不同腐蚀形貌特征条件下LY12CZ试件的疲劳寿命进行了计算与讨论。结果表明，试件的

疲劳寿命与其表面腐蚀形貌密切相关，3种腐蚀形貌特征值均与试件的疲劳寿命负相关。此外，基于腐蚀形貌特

征值计算得到的疲劳寿命值与利用实测点蚀坑深度计算得到的疲劳寿命值吻合较好，平均相对误差为8.84%。 
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