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新技术破解 废弃生物质变废为宝难题

新知

　　科技日报讯 （记者吴长锋）记者从中国科技大学获悉，该校江鸿教授课题组

与俞汉青教授课题组合作，分别成功制备了高热值且稳定的固相生物煤和高性能的

石墨烯和碳纳米管等材料，为实现废弃生物质热解技术商业化应用提供了重要的技

术支撑。研究成果日前发表于《科学进展》及《自然—可持续》杂志上。

　　热解是废弃生物质资源化利用的重要技术之一。通过缺氧条件下的生物质热

解，可以得到可再生的生物油、生物炭和一部分热解气。但此前存在两个关键问

题，一是热解生物油不稳定、易老化变质，且成分复杂难以分离提质；二是热解过

程产物价值较低，产品缺乏市场竞争力。

　　国内外学者一直致力于研究生物油的催化提质和分离，期望获得高附加值的化

学品或优质燃料。然而，生物油的成分复杂且不稳定，通常包含数百种有机化合

物。在催化过程中，部分有机物发生缩合、脱水、结焦等反应，会导致催化剂失

效，使催化提质过程难以持续。

　　研究人员发现，通过常压蒸馏过程参数控制，实现生物油快速结焦可以得到一

种新的固体燃料，研究人员将其命名为生物煤。分析显示，不同生物质原料得到的

生物煤热值与商用煤热值相当。此外，生物煤还具有性能稳定、低含硫量、不含重

金属等环境友好特性。

　　另外，热解过程产生的高温气体中包含小分子碳有机物，且热解气温度较高，

是制备碳纳米材料的潜在前体。研究人员通过优化热解条件，利用化学蒸汽沉积方

法制备3D石墨烯，还通过改变热解沉积条件，得到了碳纳米线。这些高附加值碳材

料在污染物去除和储能方面展示了良好性能，利用生物质热解气合成石墨烯具有更

小的环境影响和能量消耗。
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