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CASS工艺处理小区污水及中水回用 

[ 摘 要 ] 

概述了小区污水处理站的设计原则及常用工艺流程，详细介绍了CASS工艺处理小区污水具有出水水

质好、运行稳定、管理简单、占地少、产泥量低等特点。CASS工艺的出水经过膜过滤和消毒处理即

可达到中水回用的标准，为小区污水处理及回用提供了一种可供选择的工艺及配套设备。 

[ 正 文 ] 

1 概述 

  建筑小区是具有一种功能或多种功能的相对独立的区域，其排水系统通常不在城市市政管网覆盖

范围之内。根据当地的环保标准，必须设置独立的污水处理设施，这就是我们所指的小区污水处理。 

  小区污水系统的处理能力，各国并无统一的限定。前苏联曾建议单个构筑物的处理能力不宜超过

1400m3/d，美国则把处理能力限定在3785m3/d的范围内。根据我国情况，建议把污水量在

4000m3/d以下的处理厂定义为小区污水处理厂。 

  小区污水不同于城市污水(常包括部分工业废水)，属于生活污水范畴。其水质水量特征可概括

为：水质水量变化较大，污染物浓度偏低，即比城市污水低，污水可生化性好，处理难度小。 

  小区污水的处理工艺因污水排入的水体功能不同而异，常用处理方法有：化粪池、一级处理 (初

次沉淀池)、生物二级处理及二级处理后再经过滤消毒回用等。由于小区污水量较小，管理者水平不

高，所以在工艺设计时尽可能选用无污泥或少污泥的处理工艺，以防因污泥处理不善造成二次污染。

本文在介绍小区污水处理设计原则及常用流程的基础上，重点介绍了周期循环活性污泥(CASS)工艺处

理小区污水及回用的设计参数与应用情况。  

2 小区污水处理设计原则及常用流程  

  2.1 设计原则 

   (1)一般来说，不同小区对出水的要求差异较大，应根据我国《地面环境质量标准》(GB3838 -

88)和《污水综合排放标准》(GB8978-96)的有关规定和当地环保部门的要求确定处理程度，以确保

出水水质。 

   (2)污水处理设施的设计和建设必须结合小区的整体规划和建筑特点，即外观设计上要与小区建



筑环境相协调，以求美观。 

   (3)在污水处理工艺上力求简单实用，以方便管理。 

   (4)在高程布置上应尽量采用立体布局，充分利用地下空间。平面布置上要紧凑，以节省用地。 

   (5)污水处理厂位置应尽可能位于小区下风向，与其它建筑物有一定的距离，以减少对环境的影

响。 

   (6)设备化，定型化，模块化，施工安装方便，运行简易，设备性能稳定，适合分期建设。  

  (7)处理程度高，污泥产量少，并尽可能采用节能处理技术。 

   (8)处理构筑物对水力负荷和有机物负荷的适应范围较大，使系统有较好的经受冲击负荷的能

力。 

   (9)小区内的人口是逐渐增加的，因此小区污水处理厂应留有发展余地。  

  2.2 常用流程 

  根据小区废水处理的原则，应选择处理效果稳定、产泥少、节能的处理方法。小区系统中的各类

建筑物一般均建有化粪池，所以化粪池应与污水处理方法相结合。常用的工艺流程有：  

①污水→格栅→调节池→提升泵→接触氧化池→沉淀池 →出水。  

②污水→格栅→调节池→提升泵→ 曝气池 → 沉淀池 污泥回流 →出水。  

③污水→格栅→调节池→提升泵→SBR池或CASS池→出水。  

④污水→格栅→调节池→提升泵→混凝沉淀(加药)→过滤→出水(物化方法)。  

⑤污水→格栅→调节池→提升泵→接触氧化池→混凝过滤(加药)→出水。  

  国内小区污水处理设计中组合式处理厂曾风靡一时，组合式处理指装配好的或易于组装的定型设

备，其主要优点是施工快，不占绿地。但实际应用表明，存在不少问题。如设备的维修管理困难，对

运行情况考核不便，单机处理水量有限，使用寿命等均有待时间验证。根据工程设计及实际运行经

验，建议日处理能力1000m3以上的污水处理厂宜采用地上式。在水量不大，场地十分紧张时可考虑

用埋地设备。  

3 CASS工艺处理小区污水  

  3.1 工作原理 

   CASS(Cyclic Activated Sludge System)是在SBR的基础上发展起来的，即在SBR池内进水

端增加了一个生物选择器，实现了连续进水(沉淀期、排水期仍连续进水)，间歇排水。设置生物选择

器的主要目的是使系统选择出絮凝性细菌，其容积约占整个池子的10%。生物选择器的工艺过程遵循

活性污泥的基质积累--再生理论，使活性污泥在选择器中经历一个高负荷的吸附阶段(基质积累)，随

后在主反应区经历一个较低负荷的基质降解阶段，以完成整个基质降解的全过程和污泥再生。 

  据有关资料介绍，污泥膨胀的直接原因是丝状菌的过量繁殖。由于丝状菌比菌胶团的比表面积

大，因此有利于摄取低浓度底物。但一般丝状菌的比增殖速率比非丝状菌小，在高底物浓度下菌胶团

和丝状菌都以较大速率降解底物与增殖，但由于胶团细菌比增殖速率较大，其增殖量也较大，从而较

丝状菌占优势，这样利用基质作为推动力选择性地培养胶团细菌，使其成为曝气池中的优势菌。所

以，在CASS池进水端增加一个设计合理的生物选择器，可以有效地抑制丝状菌的生长和繁殖，克服

污泥膨胀，提高系统的运行稳定性。 



   CASS工艺对污染物质降解是一个时间上的推流过程，集反应、沉淀、排水于一体，是一个好

氧-缺氧-厌氧交替运行的过程，因此具有一定脱氮除磷效果。  

3.2 与传统活性污泥法的比较  

过滤采用膜分离技术，膜分离技术是物质分离技术中的一个单元操作。膜法分离的最大特点是动力为

压力，不伴随大量热量变化。因而有节能、可连续操作、便于自动化等优点。为开拓CASS工艺的出

水回用领域，开发了一种新型过滤膜(盘片式过滤膜)，该膜具有通量大、寿命长、耐污染强度大、易

于反冲洗等优点。工程应用表明具有良好的应用前景。 

  由于小区污水中含有致病细菌，消毒后回用可确保使用安全，在膜过滤前进行消毒还有利于对膜

的保护。消毒采用次氯酸钠消毒剂即可达消毒要求。 

  污水处理量在1000m3/d以上时，其污泥处理一般采用浓缩后脱水处理的方法，小规模时由于所

产污泥量少，一般浓缩后定期用大粪车外运填埋或作农肥。 

  在多个工程应用基础上，近期推出的CASS+膜过滤工艺已经应用于装备指挥技术学院污水处理及

回用(2000m3/d)、总参某部污水处理及回用(3000m3/d)和中华人民共和国济南海关污水处理及回

用(100m3/d)等工程。在济南海关的污水工程设计中，充分利用所提供的地形，既保护了原有的绿化

统一规划，又可以利用处理后的水进行绿化和冲洗车辆，节约了大量的自来水，使用户受益匪浅。  

5 结论 

  在水资源日益紧缺的今天，将处理后的水回用于绿化、冲洗车辆和冲洗厕所，其应用前景广泛。

周期循环活性污泥工艺具有出水水质稳定、处理效果好、操作管理运行简单的特点，实际运行中可以

实现中央集中控制和现场手动自动控制，经过多个工程实际应用，该工艺的配套设备滗水器和水下射

流曝气机已经成熟，其出水经过滤和消毒处理后可以达到中水回用的标准，根据实际需求，可以设计

成地埋式或半地埋式，因此具有节省占地的优势。中水回用势在必行，周期循环活性污泥+膜过滤工

艺为小区污水处理及回用提供了新的工艺和配套设备。  
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