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成果摘要： 

一、技术简介：该校在国内外最先进污水处理技术的基础上，研究开发了垂直折流固定膜式生化反应器（VTBR生化反

应器），将其与中空纤维超滤膜（UF）装置优化组合，开发了VTBR—UF污水回用系列设备并投入生产运行。VTBR反

应器是一种氧利用率高（80％），占地面积小（0.2m^2/吨水.天），能耗低（电耗量0.3-0.6kWh/吨水，运行成本低

（0.9-1.8元/吨水，是传统生物法的50％），单位投资省（1800-3900元/吨水/天），全密闭无嗅无味的新型生化反应

器。该反应器可用于单独处理或与物化法配合进行高浓度废水的深度处理，达到回用标准。采用聚砜膜或聚丙烯腈膜制

成的中空纤维过滤器，可直接处理分离高浓度的悬浮物、油类、细菌及分子量大于10000的可溶性有机物，可用于高浓

度工业有机废水、机加工切削液废水及中水处理等。在0.1-0.3MPa压力下，污水通过超滤膜组件，污染物被截留，水透

过股流出，达到脱除悬浮物、细菌和大分子有机物、净化污水的目的。中空纤维膜超滤的是在静压推动下进行溶质分离

的膜过程，其最大优点是可根据回用水质要求选用不同型号的膜，这对于要求较高的回用水（景观、冷却水等）尤其重

要，截留分子量从10000-50000均可选用，由大连化物所生产，价格仅为国外产品1/4-l/10倍，使用效果相同。这为中

水回用的膜处理技术提供了保证。该项目所采用的中空纤维超滤膜，充填密度高（5m^2/件），体积小，处理容量大，

与VTBR生化反应器结合使用，可使COD＜500mg/l的生活污水降解到回用标准，COD去除率在90％以上，与国内的同

类处理工艺相比，出水水质高，流程简单，投资费用低，易于实现自动化。因此，是一种全新的城市废水再生处理技

术，具有强大的生命力和应用前景。二、应用范围：VTBR-UF工艺可适用于综合污水（含粪便排水），可满足多种中

水回用的要求，尤其是要求水质较高时可优先选用，对于无清污分流的排水系统来说，其单位投资较低，运行费用较

少。三、生产条件：实施该项目的原材料国内大部分都可以解决，主要是钢结构件、填料、膜组件、电控柜、流体输送

动力机械及配件、测量仪器与仪表等。目前有配套设备加工协作单位，可以承担设备加工制作安装任务。部分测量仪表

有国外相关专业公司提供。四、成本估算：污水处理成本1.8l元/吨水（包括电费、人工费、折旧费）。五、规模与投

资：VTBR-UF污水回用处理系列设备。可提供各种规模处理水量设计和施工，单位投资估算为1000-3909元/吨水·日。

六、市场与效益：1、以处理水量10m^3/h计算，日节约用水792万吨；吨水费用2.8元计算，年节约费用22176万元。

处理费用1.81×7.92万吨=14.335万元，年净节约7.841万元，12年回收总投资。2、减轻环境污染，减少废水排放，减

少排污费。按每吨收排污费0.6元，年节约费用4.752万元，连同年净节水费7.841万元/年，共节约12.593万元/年，7.5

年可收回投资。3、以原水COD为500mg/l计，每年可减少排放COD39.60吨，环境和社会效益显著。预计今后随着环

保要求的日益严格，国内市场需求量逐年增加。七、提供技术程度和合作方式：可提供各种废水及不同处理规模的污水

处理工艺及设备图纸。可技术转让或合作开发。 
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