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成果摘要： 

适用范围：发酵、食品、制糖、畜禽养殖、化工等近20个行业的有机废水的厌氧处理。主要技术内容：基本原理：内循

环厌氧反应器是新一代高性能设备。内部设有特制的内循环系统、循环液扩散器及布水系统。反应器内部设制的内循环

系统使反应器形成了上中下三个区，下中部为二个反应区，下部一个极高负荷区，中部一个精处理区，上部是出水区。

利用自身所产沼气的驱动作用使消化混合液借助于内循环系统(提升器、回流器、三相分离器、气液分离器组成内循环

系统)在反应器内不断地循环，提高表面水力负荷及表面产气负荷，达到强化传质效率。反应器下区由于进水与循环液

(循环液可达到进水量的2～5倍)的共同作用形成很高的水流上升流速(水流上升流速可达8～20m/h)，加上高的产气量的

扰动作用，使沉积于该区的颗粒污泥完全达到膨胀或流化状态，这样极大地改善了污染物从液相到颗粒污泥的传质过

程，实现了泥水间的良好接触，因而该区有极高的污染物净化能力和极高负荷率，形成了所谓的高负荷区。高负荷区的

沼气由一级沼气收集器收集，由于产气量大和液相上升流流速快，沼气、废水、污泥形成了气、固、液混合流体态，在

沼气气泡形成过程中对液体所作膨胀功产生的气体提升力作用下，混合流体沿提升器上升至顶部的气液分离器，沼气在

该处与泥水分离并被导出处理系统，泥水混合液在自身重力作用下经回流器进入反应器的底部，由于循环液扩散器的作

用，循环液均匀地扩散在反应器底部和进水、底部污泥充分混合后进入高负荷区，形成所谓的内循环。高负荷区处理后

的废水除一部分形成混合流体参与循环外，其余废水经一级三相分离器分离污泥和气体后进入精处理区进行剩余有机物

的降解与产沼气过程。由于该区产气量很小，气体不足以产生很大的流体湍动，加之内循环流动不通过该区，该区有相

对长的水力保留时间和接近层流的水流状态(水流上升流速1～8m/h)，可生物降解的有机物几乎在此得到完全去除又避

免了污泥的流失。另外，该区又为高负荷区由于高的水力负荷和高的产气负荷导致的颗粒污泥过度膨胀流化提供缓冲空

间，防止了颗粒污泥被流失现象。该种结构原理的发明很好地保证了厌氧处理高性能的两个条件：(1)反应器内足够量

的活性厌氧污泥(微生物)；(2)废水与活性污泥良好的接触和传质效率。技术关键：(1)利用自身产生的沼气驱动作用使消

化液在反应器中不断地形成内循环，强化了污染物从液相向颗粒污泥的传质过程；(2)设备内部设有特制的循环系统、

循环液扩散器及布水系统，将内循环、分级处理、污泥回流、污泥颗粒化、自动均匀混合等功能应用于一体，充分发掘

厌氧设备高性能潜力。典型规模：应用一台50m^3气提式内循环厌氧反应器处理江西会昌制糖厂糖蜜酒精废醪，日处理

酒精废醪21.5m^3。技术指标：处理糖蜜酒精废水容积负荷(COD)＞30kg/(m^2·d)；COD去除率＞70％；BOD去除率

＞75％；SO_4^(2-)去除率＞85％。条件要求：反应器主体作保温处理，处理的废水为中高浓度有机废水，可生化性较

好，SS不大于1500mg/L。主要设备：气提式内循环厌氧反应器，2BA-6离心水泵50m^3气柜。运行管理：1.每日进料

量21.5m^3，每2小时进料1次，1次1小时；2.每日测量出水pH二次，pH值控制在6.8～7.4，防止发生酸化，如出水偏

酸应减少进料量，并加强搅拌。3.如果出水SS大于1200mg/L时，排放氧剩余厌氧污泥一次。投资效益分析(使用者)：

一、投资情况：总投资24万元，其中，设备投资15.6万元。主体设备寿命20a；运行费用3.2万元/a。经济效益分析：

(一)综合经济效益：1.年产沼气：11.51万m^3，沼气进锅炉助燃，折人民币10.35万元(0.9元/m^3)；2.沼泥作农用有机

气提式内循环(IC)厌氧反应器
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肥价值：0.8万元；3.减少环保排污费：2万元；总计：13.15万元。(二)直接经济净效益7.95万元。(三)投资回收年限

3.02(a)。环境效益分析：江西会昌制糖厂的糖蜜酒精废水是一种高浓度酸性有机废水，COD高达8万～12万mg/L，并

含有高浓度硫酸盐，色度高，直接排放对环境造成严重污染。应用该技术会昌制糖厂年削减有机污染物总量230
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