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有关农村配电网中无功补偿的探讨  

摘要：本文介绍了农村配电网无功功率的现状、无功补偿的配置原则、比较了五种补偿方式的优缺点。分析了配电网无功补偿

的作用及技术问题, 最后指出了配电网中无功补偿存在的一些问题...  

有关农村配电网中无功补偿的探讨  

王成  

（西安兰亭建筑设计咨询有限公司 710082 西安）  

    近几年，大量输变电设备在农村配电网中广泛投入运行，对提高农村电网的供电能力、改善电能质量和

降低网损等方面发挥了重要作用。但在实际运行中，也暴露出一些问题，特别是无功补偿问题比较严重，没

有达到对农村配电网无功合理补偿的目的，下面结合农村配电网中无功补偿的现状，着重对无功补偿的配置

原则、无功补偿的方式和无功补偿的效益进行阐述和分析。  

1.农村配电网中无功功率现状  

    在农村配电网中，大多数电力负荷是感性负载，异步电动机、交流电焊机、日光灯等设备是无功功率的

主要消耗者。同时，由于其分散，季节性强，配电线路供电半径大，分支线多及用电设备的配套和使用管理

不够合理，轻载和空载运行情况比较严重，因此占用无功比例较大，加之无功规划长期未能引起足够的重

视，无功电源与无功占用不平衡，造成农村配电网功率因数偏低和电压质量低劣，并引起功率损耗和电网损

耗增加。因此，对农村配电网无功负荷优化补偿应引起足够的重视。  

2.无功补偿的配置原则  

    从电网无功功率消耗的基本状况可以看出 ,各级电网络和输变电设备都要消耗一定数量的无功功率 ,而

低压配电网所占比重最大。为了最大限度地减少无功功率在电网中的传输,提高输配电设备的功率降低电网的

线路损耗,无功补偿的原则是“全面规划,合理布局,分级补偿,地平衡。”  

3.配电网无功补偿方式的比较  

    提高功率因数的主要方法是采用低压无功补偿技术,通常采用的方法主要有五种：变电站集中补偿、随器

补偿、配电线路杆上补偿、随机补偿、跟踪补偿。  

    3.1变电站集中补偿  

    为分级平衡电网的无功,在变电站进行集中补偿,补偿装置包括并联电容器、同步调相机、静止补偿器等,

其作用是提高电网的功率因数, 改善系统终端变电站的母线电压,补偿变电站主变压器和高压输电线路的无功

损耗。这些补偿装置一般集中接在变电站10kV母线上,因此具有管理容易、维护方便等优点，缺点是这种补偿

方式对配电网的降损作用非常小。  

    3.2随器补偿  
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    随器补偿是指将低压电容器通过低压熔断器接在配电变压器二次侧,以补偿配电变压器空载无功的补偿方

式。配电变压器在轻载或空载时的空载励磁无功是农网无功负荷的主要部分，随器补偿的优点是接线简单,维

护管理方便,能有效地补偿配电变压器空载无功,就地平衡该部分农网无功基荷,从而提高配电变压器利用率,

降低网损,提高用户的功率因数,改善用户的电压质量,具有较高的经济性,是目前无功补偿最有效的手段之

一。缺点是由于配电变压器的数量多、安装地点分散,因此补偿工作的投资比较大,运行维护工作量大。  

    3.3 配网杆上无功补偿  

    杆上无功补偿即通过在线路杆塔上安装电容器实现无功补偿。线路补偿宜单点补偿；控制方式应从简,一

般不设分组投切；补偿容量也不宜过大,避免出现轻载过补偿现象；保护也要简化,主要采用熔断器和避雷器

作为过流和过电压保护。线路补偿方式主要提供线路和公用变压器需要的无功,该种方式具有投资小、见效

快、便于操作等优点,适用于功率因数低、负荷重的长线路。缺点是由于杆上安装的并联电容器远离变电站，

容易出现保护不易配置、控制成本高,重载情况下补偿不足等问题。  

    3.4随机补偿  

    随机补偿就是将低压电容器组与电动机并接,通过控制、保护装置与电机同时投切的一种无功补偿方式。

随机补偿适用于补偿电动机的无功消耗,以补偿励磁无功为主，可较好的限制配电网无功峰荷，减少配电线路

的损耗,同时还可以提高电动机的出力。随机补偿的优点是用电设备运行时,无功补偿投入；用电设备停运时,

补偿设备也退出 ,而且不需要频繁调整补偿容量 ,随机补偿方式具有投资少、占位小、安装容易、维护简单

及事故率低等特点。  

    3.5跟踪补偿  

    跟踪补偿是指将低压电容器组装设在大用户配电变压器低压侧的补偿方式。这种补偿方式主要适用于

100kVA以上的专用配电变压器用户,可以替代随机、随器两种补偿方式,补偿效果好。跟踪补偿的优点是可较

好地跟踪无功负荷的变化,运行方式灵活,补偿效果好。但缺点是控制保护装置复杂 ,先期投资相对较大。  

4.配电中无功补偿存在的问题  

    4.1补偿点的问题  

    目前无功补偿的只注意补偿用户的功率因数，而忽略了全区、全配电网的无功平衡于优化。要实现有效

的降损，必须从电力系统的全网出发, 通过计算全网的无功潮流, 确定配电网的补偿方式、最优补偿容量和

最佳补偿地点 , 才能使有限的资金发挥最大的经济效益。  

    4.2 过补偿问题  

    过补偿会造成无功功率的倒送，加重配电线路的负担，增加线路的损耗，这是电力系统所不允许的。对

于采用固定电容器补偿的用户，补偿后的功率因数应适当。如对其要求过高，则装设的电容器容量较大，增

加投资费用,而且在轻载时会出现过补现象，向电网倒送无功，增加电能损耗。这些情况在实际运行中存在较

多都是电力部门所要考虑的，因此必须在设计中限制补偿容量，在运行中加强对补偿装置的监视，根据负荷

变化情况，及时调整补偿容量。  

    4.3谐波问题  

    电容器本身具备一定的抗谐波能力,但同时也有放大谐波的副作用。谐波的含量过大会降低电容器的使用

寿命,甚至造成电容器的过早损坏;另外,动态无功补偿柜的控制环节容易受谐波干扰影响, 造成其控制失灵。

因此在无功补偿的同时必须考虑谐波治理,在有较大谐波干扰，又需要补偿无功的地点, 应考虑增加滤波装

置。  



5.结束语  

    在配电网中进行无功优化补偿, 是一项建设性的降损技术措施。无功补偿不仅能提高农村配电网的功率

因数、改善电压质量,而且可以就地平衡无功功率,提高农网的经济运行水平,同时降低用户的电费支出,减少

工农业生产的投资。但如何确定无功补偿设备的合理配置和分布,需寻找技术上和经济上的最优方案。  

(本文来源：陕西省土木建筑学会  文径网络：尹维维 尚雯潇 编辑  文径 审核)  
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