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燃煤锅炉掺烧瓦斯的危险性及预防措施

作者：庄 军 点击：54 

    废气(瓦斯)是石化生产的必然产物，尽管提炼工艺不断提升，废气的排放越来越少，但是由于石

化行业的规模大，故产生的废气总量还是很大的。因此，有效利用这些废气，不仅有利于环保，而且

可给石化生产厂带来额外收益。 

    1998年，为了配合上海市政府熄灭化工炼油装置放空火炬的通知，高化公司热电厂请西北电力设

计院设计了4～8号炉(武锅产WGZ220-9.8-13型)掺烧炼油厂瓦斯的工程。整个瓦斯系统设有瓦斯管

网、电加热带、减压供气站、供气母管、各炉配送管路、各炉减压阀、各炉气枪和高能点火枪及氮气

吹扫等装置。每台锅炉燃烧的方式是在原来的上、中排二次风风口加装气枪，四角布置。为了保证掺

烧瓦斯锅炉运行的安全，在掺烧锅炉上安装了风煤在线监测、炉膛TV火焰监控，并对灭火保护装置进

行了改进，另外各炉瓦斯系统上都安装了气动电磁式速断阀，保证锅炉灭火及燃烧不稳时连锁、速断

的安全性。 

 

1  掺烧瓦斯的危险性 

 

    我厂常烧的瓦斯成分，其中的一个特点就是氢含量特别高，另外一个特点就是硫化氢含量比较

高，相比于燃煤，瓦斯更具有危险性。 

1.1  增加了易燃易爆点 

    瓦斯中含有氢气，热值很高，为易燃物质。氢气与空气混合能形成爆炸性混合物，遇火星、高温

能引起燃烧爆炸。氢气比空气轻，在室内使用或储存氢气，当有漏气时，氢气上升滞留屋顶，不易排

出，遇到火星时会引起爆炸。 

1.2  增加了硫化氢(H S)的危害 

    瓦斯中的H S具有以下危害： 

    (1) 危害人体健康。空气中H S的体积分数大于500×10 时就会使人中毒。低浓度中毒要经过一

些时间后才会出现头痛、流泪、恶心、气喘等症状；当吸入大量H S时，会使人立即昏迷；空气中H S

的体积分数高达6.5×10 时，会使人失去知觉，很快就会中毒死亡。 

    (2) 引起火灾和爆炸。H S与空气混合体积分数达到4.3%～45.5%时，遇火源，即可引起强烈爆

炸。由于其密度比空气重，故会积聚在低洼处或在地面扩散，若遇火源就会发生燃烧。 

    (3) 污染环境。估计全世界每年进入大气层的H S约1亿t，每年人为产生(工厂泄漏、释放)的约3

00万t。H S在大气中很快被氧化为SO ,使工厂及城市局部地区大气中SO 浓度升高，对人和动、植物造

成伤害。SO 在大气中氧化成SO ，是形成酸雨及降低能见度的主要原因。水中含有H S除了发臭外，

对混凝土和金属都有侵蚀作用；水中H S的体积分数超过3.25×10 时对鱼类有害。 

1.3  瓦斯成分变化对燃烧的影响 

    当锅炉瓦斯掺烧量比较大的时候，瓦斯成分对燃烧的影响就特别大。如果瓦斯供应单位出现故

障，则瓦斯成分变化大，热值差最大可达每标准立方米4.2×10  kJ，而且变化基本没什么征兆，对锅

炉平稳燃烧产生影响。如果瓦斯带有大量不可燃物质如氮气、水、二氧化碳等，则威胁到锅炉的正常

运行。 

 

2  预防措施 

 

2.1  加强瓦斯系统的泄漏监测 

    瓦斯泄漏是严重的安全隐患，所以监控瓦斯的泄漏非常重要。为此，热电厂在每台锅炉上安装了

5台瓦斯气体报警仪，分别安装在锅炉的四角及瓦斯平台处；同时，在瓦斯缓冲罐处也安装了1台瓦斯

气体报警仪，使厂内各瓦斯主要泄漏点都得到有效的监控。另外，锅炉4个运行班每班配有1台便携式

瓦斯气体报警仪，以便巡检时能检查固定瓦斯气体报警仪所不能检测到的死角，彻底消除瓦斯泄漏的
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安全隐患。 

2.2  加强瓦斯系统的事故演习 

    由于瓦斯系统的安装，公司级的安全监控点又多了1个，因此热电厂专门编制了瓦斯事故预案，

分析了各种可能发生的瓦斯事故情况并写明处理方法。节假日前，经常将有关瓦斯的事故演习列入全

厂的事故演习内容，提高全厂人员对各种瓦斯事故的认识，做到对瓦斯事故心中有底，操作有目的

性，将事故范围减到最小。另外，每年由安环室牵头，职防所和运行部一起参加瓦斯中毒的抢救事故

演习，要求演习人员到位且必须当真。 

2.3  加强对瓦斯系统岗位人员的培训 

    因为4～8号炉都安装有瓦斯系统，因此早在瓦斯系统调试过程中就对4～8号炉的岗位人员进行了

培训。培训内容分别为瓦斯系统的有关理论知识和系统操作两部分。要求上岗人员有关瓦斯的安全考

试成绩必须达到100分。运行部锅炉专业和培训专业还不定期对岗位人员进行与瓦斯有关的调考、抽

问，要求他们时刻记住只要瓦斯系统在运行，就不能忘记瓦斯的安全。 

2.4  严格瓦斯系统的操作纪律 

    (1) 严格控制减压供气站的进口压力。根据炼油厂供气情况，由值长通知锅炉掺烧工况，如炼油

厂供气量需要调整，应事先与值长联系，再按调整后的供气量来安排锅炉掺烧工况。 

    (2) 减压供气站瓦斯出口温度不低于40℃，不高于60℃。 

    (3) 缓冲罐的残液应该排放至槽车。排放时，公司有关部门、热电厂安环室的有关人员必须到

场，开启阀门不要太大, 放水时液位计要留下一点液面，严禁放出瓦斯。 

    (4) 热电厂燃用瓦斯定义为“掺烧”，即在锅炉负荷达70％以上时，才能掺烧瓦斯。 

    (5) 严禁瓦斯设备带故障运行，按时进行巡检，发现气体泄漏应立即停用该炉瓦斯系统，如母管

系统泄漏，则整个瓦斯系统都要停用。 

    (6) 投瓦斯系统前，减压站和各炉瓦斯系统的可燃性气体报警装置应可靠、好用并投入运行。 

    (7) 当各炉压缩空气发生异常，各炉的瓦斯气动快关阀失灵时，应停止各气枪运行，退出该系

统，处理好后再投入运行。 

    (8) 可燃性气体检测仪应每班校验一次。 

    (9) 必须用铜制扳棒操作瓦斯系统上的阀门，严禁用铁制扳棒。 

    (10) 瓦斯系统检修时，应先开取样门进行测爆。在测爆安全后，才可签发工作票，许可开工。 

    (11) 锅炉瓦斯快关阀应接入锅炉总连锁中，如连锁动作而该阀不动作，则必须手动关闭该阀。 

                       (收稿日期：2005-03-04) 
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