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浅析建筑外墙保温材料的火灾安全性与防火措施

中国消防在线 | 时间： 2013-01-30 | 文章来源： 南通消防支队 | 作者： 顾春华 施海东

摘要：本文重点介绍了建筑外墙保温材料的构造、类型，分析了外墙保温材料的火灾安全性，并

结合国内、外保温材料的现状，提供了外墙保温材料防火安全措施。  
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一、外墙保温材料的类型  

从保温材料耐火等级的角度看，目前用于外保温系统的保温材料主要分3大类。  

1、有机高分子保温材料：以聚苯乙烯泡沫（膨胀聚苯乙烯泡沫简称EPS、挤塑聚苯乙烯泡沫简

称XPS）和聚氨酯泡沫（简称PU）为主，属易燃材料，具有引发火灾的危险性。  

2、无机类保温材料：岩棉、玻璃棉、膨胀玻化微珠保温浆料等，属不燃性材料，自身不具有火

灾危险性，但上述无机材料如纤维保温材料产生的粉尘和细小纤维既污染空气又易滋生细菌，对人身

健康易造成危害，另外还有怕水、施工不方便等缺点。  

3、有机无机复合保温材料：以胶粉聚苯颗粒保温砂浆为主的有机无机复合保温材料，通常认定

为难燃性材料，燃烧时仅产生少量一氧化碳有毒气体，发烟量低、不会熔融、无滴落物，自身不存在

防火安全问题。  

二、常用的外墙保温材料的安全性分析  

目前我国建筑使用较多的有机保温材料是聚苯乙烯和聚氨脂硬泡材料。他们最大优点是质量轻、

保温和隔热性好，最大缺陷是防火安全性差。  

1、聚苯板  

聚苯乙烯泡沫塑料又分为模塑聚苯乙烯泡沫塑料（EPS）、挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（XPS），其

中EPS价格由于相对便宜，目前应用最为广泛。然而这些材料虽然均要求其为阻燃型，但其材料本身

的燃烧性能仍属B2级可燃产品，材料无法做到不燃烧、不爆裂、不蔓延、不流淌、无毒气，因此存在

明显的火灾隐患。其危险性在于：（1）聚苯板受热是发生熔融和滴落，并沿着墙根形成一条熔融

带，遇到明火就会燃烧，燃烧会沿着这条熔融带迅速蔓延，造成火势增大；（2）一旦火灾发生，有

机保温材料燃烧会产生大量的有毒气体和烟雾会给逃生者带来巨大危险。毒气和烟雾，一直被消防界

称为“火灾头号杀手”。在我国以往火灾中，近八成的伤亡是因建筑材料燃烧释放的有毒气体和浓烟
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所致；（3）因聚苯板受热产生的热熔缩变形以及网格布过热折断而导致瓷砖坠落，会造成人员伤亡

以及救援人员不易展开内攻和搜救；（4）当墙体保温材料表面砂浆龟裂、脱落后，也很快会引燃保

温材料，火灾迅速向大范围蔓延；（5）外墙着火之后，由于室内的自动消防设施不能覆盖外墙，特

别是当高层建筑外墙外保温材料着火后，更是无计可施。  

2、 聚氨脂硬泡材料（PU）  

PU是目前世界公认的最佳保温绝热材料，导热系数仅为0.018～0.023w/mk。聚氨酯泡沫塑料毕

竟是一种有机高分子可燃材料，在生产、储存以及使用过程中都有可能引发火灾事故。然而生产单位

对火灾隐患视而不见，利用国家外墙保温市场不规范和标准不健全的现状，仍然在一些场合使用不达

标的聚氨脂硬泡材料。其具有危险性在于：（1）硬质聚氨酯泡沫成品是多孔性的固体，导热性极

差，容易造成热量积聚，一旦着火，材料的燃烧速度非常快；（2）聚氨酯泡沫塑料在燃烧时多为不

完全燃烧，这种不完全燃烧在火灾中表现为很浓很黑的烟气，包括大量的CO、CO，并释放出大量的

高温和有毒气体，包括剧毒气体氰化氢、氰化苯；（3）大量的浓烟造成火场中的消防人员视线受到

影响，不容易观察到火点，以及无法进行人员搜救。  

三、外墙保温火灾的防范措施  

1、保温材料的选择  

外墙外保温体系是复合在结构墙体外侧的保温装饰系统, 其自身的燃烧性能和耐火极限无论是对

于抵抗相邻建筑火灾的侵害, 还是对于阻止自身建筑火势的蔓延都很重要。在考虑外墙防火安全性问

题时, 首先应考虑其材料自身的燃烧性能如何, 所以外墙外保温材料应首选不燃或难燃的保温材料。目

前, 我国保温材料多为高分子有机化合物, 尽管进行了阻燃处理, 但当发生火灾时, 还是会引起燃烧。

无机不燃保温系统具有防火性能好、施工周期短、无毒、无污染等优点, 可以作为目前较为流行的有

机保温材料的替代产品。  

2、合理设计保温系统的防火构造  

根据目前的技术条件, 在满足相关标准对保温材料要求的前提下, 不需要也不能对有机保温材料

的阻燃性指标提出过高的要求, 而应更加重视与强调系统的整体防火安全性能。只有外墙外保温系统

的构造方式合理, 系统整体对火反应性能良好, 才能保证建筑外保温系统的防火安全性能满足要求。目

前可以通过构造防火保护面层、防火隔断和无空腔结构等手段, 增强外墙保温结构的防火性能。尽管

外墙外保温的保温层处于外墙外侧, 但防火处理也不容忽视, 在建筑物所有门窗洞口周边保温层的外表

面, 都必须全部用防火材料严密包覆, 不得有敞露部位, 以防保温材料被窗口窜出的火苗点燃。在建筑

物超过一定高度时, 需有专门的防火构造处理, 一般应每隔2～3 个楼层设置由岩棉板条构成的隔火条

带。试验表明, 防火隔断对于阻止火势蔓延有着明显的作用。无空腔结构不仅可以提高外保温结构的

稳定性,同时也可以降低火灾危险性。空腔结构本身就存在整体连通的空气层, 火灾时很容易引起火灾

的快速蔓延。  

3、完善外墙保温技术的标准规范 

尽管目前我国已出台部分法规及设计标准, 但是外墙保温行业亟需一整套产品标准、施工技术规

程和验收规范, 对外墙保温技术有总的要求和使用范围规定, 并通过统一的国家标准验收建筑保温工

程。  



4、加强施工现场管理  

外墙有机保温材料的火灾发生分为3个时段：保温材料进入施工现场码放时段、保温材料施工上

墙时段、外墙外保温系统投入使用时段。然而在第1阶段发生的火灾比例最大。因此加强施工现场的

消防管理至关重要。强化施工现场管理应根据现有的消防条例和保温工程施工消防安全管理规定并结

合实际情况制定出消防安全管理制度，并认真贯彻执行。 

外墙保温材料在我国应用的时间不长, 尽管发展速度较快, 但是与之配套的消防安全技术及法规

并未得到相应发展, 不利于外墙保温行业的进一步发展。我国外墙保温的防火研究起步较晚, 应该更多

地借鉴国外同类研究技术的成果, 注重基础理论的研究,将研究成果引入到现有外墙保温行业或者国家

规范中, 进一步提高我国建筑保温结构的防火安全性, 减少火灾对生命财产造成的损失。 

留言须知 版权与免责声明

网友热评 

-揭秘李克强夫人身份是大学教授 

-蒋介石五大谜案与宋美龄有关系 

-建国初期中南海住所如何装修的 

-【专栏】安理会决议通过，朝 ... 

-【专栏】查韦斯牵动拉美及世 ... 

-让流动人口不再流动是“灵魂 ... 

-房价“不调或更高”是推责之说 

版权所有 中华人民共和国公安部消防局 中国互联网新闻中心 中国消防在线 电子邮件：wuj@china.org.cn 京ICP证 040089号 

链接: 中国政府网 | 公安部网站 | 中国平安网 | 中国警察网 | 中国消防视频网 | 更多消防网站  

   


