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LW6系列SF6断路器液压操作机构的异常分析（2003年第7期）
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〔摘 要〕 介绍了LW6系列SF6断路器液压操作机构常见和严重故障的现象，分析了产生的原因，提出了相应的

故障处理、设备检修的方法及所应采取的预防措施。  

〔关键词〕 断路器；液压操作机构；故障；检修；预防  

  LW6系列SF6断路器是从法国MG公司引进技术制造的，自90年代初起，我公司开始逐步使用。下面就断路器

在我公司使用中出现的液压操作机构故障进行分析，并提出故障处理方法及预防措施。  

1 常见故障  

1.1 油泵频繁启动  

  断路器在没有任何操作的情况下，按厂家要求和有关规定，每天油泵应有1～2次启动打压，6次左右要引

起运行注意，加强监视，10次以上应安排停电检修。  

  油泵频繁启动是由于液压机构存在渗漏引起的，可分为外部渗漏和内部渗漏。  

  外部渗漏是由于机构组件间的高压连接管接头返松或变形损坏，这种故障用肉眼很容易从机构外表观察

到，处理也较简单，收紧高压连接管接头螺帽即可，如果收紧螺帽仍有渗漏，则必须更换接头螺帽、卡套和密

封垫圈。  

  内部渗漏是机构组 件内部高压区和低压区之间的阀门密封不严引起的，表现在阀门的阀线有印痕、变形

或损坏，阀门密封损坏，安全阀弹簧疲劳、老化，液压油内有杂质卡在各阀门或密封圈处。这种故障难以用肉

眼从机构外表观察到，只能根据高压油渗漏时发出的声音寻找渗漏点，也可以根据油管温度、开关分合闸状况

等综合判断渗漏位置。找出内部渗漏位置很大程度取决于检修人员在这方面的经验，处理 也较复杂，需要装

拆组件，研磨阀线，更换损坏的阀针、疲劳的弹簧、受损的密封垫圈，过滤或更换带杂质的液压油，工艺要求

高，还要进行性能测试。内部渗漏是处理难度较高的故障。  

  油泵频繁 启动一般对断路器的分合操作不会构成直接影响，但如果长期不处理，故障会不断发展，当油

泵一天启动超过20次以上时，断路器的分合速度会逐渐降低，影响分断性能。  

1.2 油泵长时间打不上油压  

  断路器正常操作后，液压系统的压力随之下降，油泵启动，但经过长时间打压(超过3 min)，油压仍然达

不到额定的压力。  

  这种故障的原因包括了油泵频繁启动的各种因素，但程度比它更严重，往往是各级阀门发生严重的渗漏，

常见的故障还包括：放油阀、控制阀关闭不严或合闸二级阀处于半分半合状态；油泵的吸油管压扁，进油不通

畅；油泵低压侧有气体或漏气。要找出故障点，就必须全面分析机构的状况，它可能是上述因素的一个或多个

引起的，需要修理甚至更换放油阀、控制阀、油泵或吸油管等。这种故障的处理难度和工艺要求都很高。  

1.3 液压操作系统压力异常  
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  液压操作系统正常的油压范围是31.6～32.6 MPa(温度为15℃)，超出这个范围就属于压力异常。注意，在

其它环境温度下，可用下式折算油压力：Pt=P15℃+ 0.09(t-15)  

  液压操作系统的油回路或电气回路出现故障，都会引起系统的油压异常升高或降低，具体的故障原因及相

应的处理方法如下：  

(1) 控制电动机停止触点损坏，应检查、修理微动开关及接触器；  

(2) 控制电动机的接触器误动作，可除去接触器上的污物、油垢；  

(3) 储压器漏氮气或氮气侧进油，应检查内壁粗糙度和更换密封圈，严重时更换储压器；  

(4) 压力表失灵或存在误差，压力表开关关闭，不能正确反映油压，应更换压力表或打开表计开关；  

(5) 中间继电器“粘住”或接触器卡滞，油泵电动机一直处于运转状态，应更换故障的中间继电器或接触器。  

1.4 常见故障检修注意事项  

(1) 断路器检 修前必须处于分闸位置，将储能电机电源断开，将油压力释放至零表压，方能进行工作，否则

会损坏机构组件；  

(2) 一、二级阀组件在拆除解体后，其内部阀针、阀球极其细小，不能与坚硬物体碰撞或相挤压，以免变形；  

(3) 更换新的组件、密封圈前，要用干净的10号航空油清洗，液压管要用纯氮气吹干，工作人员的手也应清

洗，确保人手、工具、元器件干净无杂质，新更换的10号航空液压油必须经过过滤，以保持纯净；  

(4) 检修完毕，断路器应在合闸位置静止2 h以上，便于检查各个高压液压管、合闸指令管、合闸保持阀门等

的密封情况。  

2 严重故障  

2.1 运行中失压导致零表压  

  断路器处在合闸的静止状态时，由于液压系统严重泄漏造成失压，油压力快速降至零表压。运行中失压导

致零表压一般是由于液压机构内部泄漏引起的，包含其各种引发因素，比“油泵长时间打不上油压”故障的油

泄漏程度要严重得多，是液压操作系统压力异常最严重的表现。故障发生时，该断路器严禁进行任何分/合闸

操作，必须马上退出运行。  

2.2 脱管故障  

  断路器在合/分过程中，其常高压管或合闸指令管脱落，高压油大量喷出，断路器合/分动作不正常。造成

这种故障原因是：  

(1) 常高压管或合闸指令管的安装工艺差，紧固不足承受不了合/分操作的冲击而脱落；  

(2) 由于断路器运行时间长，常高压管或合闸指令管的接头老化返松(特别是发生过接头渗漏油而多次紧固过

的管子)，承受高压能力下降。  

  这是一种至今为止在我公司出现过的最严重的故障，发生时，必须马上退出运行，修复前，该断路器严禁

再进行任何分/合闸操作。  

2.3 故障紧急处理步骤  

(1) 断开断路器储能电机电源；  



(2) 将断路器“就地”/“远方”操作把手切换至“就地”位置；  

(3) 报告调度；  

(4) 退出该断路器的操作电源和有关保护、重合闸、自投装置；  

(5) 零表压故障时，用专用的防慢分卡具卡住操作传动杆合闸指示圆盘的下方，用螺丝拧紧；  

(6) 通过倒闸操作将该断路器与系统隔离；  

(7) 脱管故障时，更换脱落的液压管，补充10号航空液压油，打压、排气直至断路器修复；  

(8) 零表压故障时，按油泵频繁启动的处理方法处理机构泄漏部位，补充10号航空液压油，打压、排气直至断

路器修复。  

2.4 严重故障处理注意事项  

(1) 故障发生后，运行人员应及时切断油泵电源，及时置断路器于就地操作位置，千万不能人为的强行打压，

也就是说完成上述故障处理步骤第1、2项步骤时动作要迅速，否则将极易引起断路器慢分(或慢合)，造成断路

器爆炸的严重事故；  

(2) 在断路器发生这种故障时，严禁进行任何合/分操作；  

(3) 补充液压油后，要多次排气；  

(4) 断路器检修后合/分闸试验时，宜通过远方操作，工作人员应远离断路器，确保人身安全。  

3 预防措施  

3.1 按规定周期作好各项检修检验工作  

(1) 每2年重新过滤10号航空液压油；  

(2) 每4年必须更换10号航空液压油、清洗阀系统和液压管道；  

(3) 每隔1～3年对液压系统的压力表、压力安全阀进行校验，以防止操作机构压力异常升高；  

(4) 运行时间在10年以内的，原则上某个元件有问题，就对该元件进行更换，如液压操作机构内的主要阀件元

件普遍存在的问题，状况极差，则应对整个液压操作机构进行更换；  

(5) 运行时间在10年以上的如其高压油系统内的主阀件出现问题，则对整个液压操作机构进行更换，如低压油

系统元件出现问题，则只更换该元件；  

(6) 大修后测量断路器行程、速度特性、时间参量、同期、分/合闸最低动作电压以及操作机构在分/合闸、重

合闸下的操作压力下降值；  

(7) 机械操作次数达3 000次时应进行临时性检修，更换液压油。  

3.2 计划内的检修要加强综合性工作  

(1) 除对损坏部件及时更换外，应全面检查机构各个组件的状况，把缺陷消除在萌芽中，提高设备的可靠性，

避免重复性检修；  

(2) 核对微动开关各触点对应的压力值；  



(3) 定期清洁操作机构箱内各组件。  

(收稿日期：2002-09-28；修回日期：2003-02-25)  
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