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    CY5型液压操作机构，由于其体积小、重量轻，操作灵活，受到用户的普遍欢迎，因此在110 kV及以上的

户外式少油断路器上得到了广泛应用。随着运行日久，液压机构故障多、频、急的现象也日益显现。但因液压

机构结构复杂，故障所涉部件多，故障原因的诊断比较困难，因此检修人员只能凭经验诊断，造成诊断正确率

十分低下。有鉴于此，决定开发液压机构故障诊断专家系统。该系统能根据故障现象分析诊断出故障的原因、

故障部位，显示检修所需备用的零部件、密封件的名称、规格型号、材质，并最终得出处理的措施和方法。 

1 设计原理  

 该系统利用面向对象的设计方法，采用推理机制，根据用户输入的专家知识规则库，对CY5型液压机构的缺

陷情况进行推理，判断产生缺陷的原因及处理方法等。同时，系统采用对象封装技术，对液压机构结构图的各

部位进行封装，使得用户界面美观、大方，操作方便。  

2 系统的组成和功能  

 该软件在Powerbuilder 6.2环境下，并结合数据库Microsoft SQL-Server开发而成，系统主要由3个功能模

块组成：  

(1) 数据模块  

 该模块主要是输入一些必要的基本数据，如CY5型液压机构故障的现象、缺陷部位、缺陷处理方法以及液压

机构各部件的具体名称、规格型号等数据。  

(2) CY5型液压机构图说明  

 该部分提供了CY5型液压机构的结构图解，用户可根据图解查询消缺时所需备用的零部件及密封圈的名称、

规格代号、材质等。  

(3) CY5型液压机构故障的诊断模块  

 该模块提供了CY5型液压机构缺陷的辅助诊断。这一步是整个系统的精华所在，每一个诊断都是通过具体的

专家知识规则来实现的，这些专家知识规则是由许多经验丰富的技术骨干，积累多年的检修经验并结合科学的

理论知识总结、概括而形成的。举例来说，用户接到一个CY5型液压机构的缺陷，他可在电脑里选择缺陷现

象，系统根据贮存在电脑里的专家知识，自动判断出故障原因、故障所发生的部位以及所需备用的零部件、密

封件的名称、规格代号、材质等，以方便消缺人员领用。  

3 功能特点  

3.1  该系统采用人机对话方式进行故障分析查询，软件主界面是CY5型液压机构各类故障现象的汇总，其界

面美观、友好，操作方便，使用者只要根据提示，针对故障现象用鼠标点击即可进行查询。  

3.2  用户在查询过程中，如果对系统所给出的故障部位及所需备用的零部件和密封件没有感性的认识，则可

利用该系统进入液压机构结构的图形模块，查看故障所发生的实际位置及备品备件的名称、规格型号、材质

等。而且该故障部位在图上以着色的方式区别于其它未发生故障的部位，以方便使用者的查找。  
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3.3 该系统所列故障已包括了到目前为止CY5型液压机构可能发生的一切故障现象，已经尽可能地做到了完备

详实。因此，不存在用户查不到故障现象的问题。  

3.4 该系统具有良好的可扩充性。例如液压机构发生新的故障现象，则可通过系统的增加项，将其扩充至程序

中。另外，该系统还可进一步向其余设备扩展。  

  该系统的完成使故障分析诊断实现了以经验为基础，科学性、系统性、全面性三位一体的有效结合，为以

后将要开展的设备状态检修作了一次有益的尝试。目前，该系统已经纳入厂缺陷管理系统，并在衢州电力局的

调度、变电检修、运行等部门投入使用，运行状态稳定。  
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