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户外少油断路器液压机构的缺陷及改进措施（２０００年第３期）

作者：罗成勇 (广东流溪河水电厂 从化 510956) 点击：54 

   

   110 kV及以上的户外式少油断路器，通常配用液压操作机构。现以CY3型液压操作机构 为例，详细分析其

在运行过程中存在的缺陷，及欲采取的改进措施，供阅者参考。 

1 CY3型液压机构工作原理 

  CY3型液压操作机构的液压部份如图1所示。贮压筒上部充以高压氮气，贮压筒下部充以航空油。由于氮气

贮存了大量能量，于是航空油便成了具有操作能量的压力油，通过油路进入液压操作机构部分，控制断路器的

分、合闸。在运行中，由于油渗漏或操作中使用了一定 量的压力油，使贮压筒中活塞下移，氮气空间变大，

压强降低，此时利用活塞杆下移触动微动开关2YJ，2YJ闭合，接通油泵启动回路，油泵便将油通过油路注入贮

压筒下部，使活塞上移，于是恢复了氮气的压强，亦即恢复了压力油的压强，当活塞杆上移过程中离开微动开

关 1YJ时，1YJ断开，断开油泵启动回路，停止打油。图1中微动开关3YJ是重合闸闭锁开关，4YJ是合闸闭锁开

关，5YJ是分闸闭锁或自动分闸开关，分别接于相应的二次回路部份。 

2 CY3型液压机构运行中存在的问题  

  CY3型液压操作机构在运行中，当室外温度发生较大变化时，由于氮气和航空油的热胀冷缩(航空油的热胀

冷缩系数极小，可以忽略不记)现象，使氮气压强随温度变化而变化，即使压力油压随着变化，此时活塞杆几

乎不会上下移动。微动开关2YJ的位置是在常温(25℃)下调整好的，在零下10℃，氮气压强下降2.92 MPa。该

装置设定油泵启动值为27.3 MPa，油 泵停泵值27.9 MPa，假设温度降低35℃，则油压降低到24.38 MPa，油泵

才能启动打油，但此 时的油压远低于重合闸闭锁值，接近合闸闭锁值，对设备的安全运行构成威胁。  

3 改进措施  

  厂家在解决这个问题时，采用在贮压筒下部安装一个发热器，但在实际运行中，天气冷 时发热器由于长

期频繁加热，容易烧毁，实用价值不是很大。 

  笔者认为，采用下列两种方法消除该缺陷，效果更好。 

3.1 取消用微动开关2YJ控制油泵启动，改用接在油路上的压力开关1YK控制；取消用微动开关1YJ控制油泵停

运，改用接在油路上的压力开关2YK控制，见图1。压力开关1YK、2YK的启动值根据设备的参数具体设定。 

3.2 采用图2所示改进型装置。在贮压筒上部加装一个调压活塞，贮压筒顶部改用密封盖板 密封，密封盖板与

贮压筒用加密封垫螺栓联接，在调压活塞与密封盖板间加一个调压弹簧，在调压活塞与密封盖板之间的空间充

灌润滑脂(注意要保留一定空间)。调压弹簧对调压活塞作用的压强值为原装置油泵停运时的油压值，即调压弹

簧的弹力选择为调压活塞截面积与原装置油泵停运时的油压值的乘积。 

  当由于装置油渗漏或断路器操作中使用了一定体积的压力油时，活塞同样正常向下移 动，为保证油泵能

正常打油补充，在油压下降时，由于调压活塞两边压差的作用，调压活塞向下运动，压缩氮气体积，提高氮气

压强，保证了油压基本恒定。当环境温度改变时，氮气 压强改变，调压活塞亦能上、下运动自动调节氮气压

强，保证油压基本恒定。 
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  润滑脂主要用来作为调压活塞与贮压筒内壁间的密封，防止氮气泄漏，当运行时间过长， 调压弹簧弹力

降低时，可拆开密封盖板更换调压弹簧。 

  使用该改进装置，有如下优点：  

(1) 任何情况下油压基本恒定，提高了断路器运行中的安全可靠性。  

(2) 调整微动开关的位置方便，简单。  

(3) 微动开关3YJ，4YJ，5YJ可只保留一个，当压力油异常渗漏，活塞杆严重下移时， 用来切断油泵启动回

路，断开断路器分闸、合闸回路，以防压力油大量渗漏，使断路器分、合闸时，压力油体积不够操作所需的油

体积而发生事故。 
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