
||首页||关于我们||安全期刊||行业动态||监管动态||检测中心||产品信息||企业风采||安监论坛||广告联系||  

   首页 >> 安全期刊 >> 检修维护 >> 正文

发电机组碳刷易发故障原因分析（2006年第9期）
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1  碳刷故障及其危害 

 

    某发电厂2台大型发电机组转子滑环相继发生碳刷打碎机组紧急降负荷事故，更换碳刷未果，继

而发生滑环环火，机组被迫解列；西北电网某发电厂因QFS—125型发电机组励磁机换向器碳刷环火紧

急停机；江南某发电厂300 MW发电机组投产后仅经过1次大修，在1次小修后运行不久，发现发电机集

电环内环(靠发电机侧)碳刷磨损非常严重，连续多个班次批量更换，同时检查发现发电机集电环刷架

油污严重，经红外测温仪检测发现集电环内环表面与碳刷接触部位温度高达230～360℃，靠励磁机侧

的集电环外环温度正常为60～70℃，机组负荷降到20万kW以后，仍不见集电环温度有回落迹象，被迫

解列抢修。运行中发电机组的碳刷如果维护和使用不当将造成降负荷事故，甚至停机。屡屡发生的碳

刷事故给发电厂和电力系统造成巨大经济损失。 

 

2  影响因素分析 

 

2.1  电磁因素 

    无功或励磁电流调整时，碳刷的火花有明显变化。在励磁机换向时，碳刷与换向片接触不良，接

触电阻过大；整流子或滑环的氧化膜厚薄不均匀，引起碳刷电流分布不平衡；或者负载突然变化，以

及突发的短路导致换向片间的电压分布异常；机组过载和不平衡；碳刷选型不合理，碳刷间距不等；

碳刷质量问题等等。 

2.2  机械因素 

    换向器中心不正，转子不平衡；机组振动大；换向片间绝缘凸出或换向片凸出；碳刷接触面研磨

不光滑，或换向器表面粗糙造成接触不良；换向器表面不清洁；各个换向极下气隙不等；碳刷上弹簧

压力不均匀或大小不适宜；碳刷在刷握里太松而发生跳动，或太紧了碳刷在刷握里卡住等。机组运转

速度降低或振动改善，火花将减少。 

2.3  化学因素 

    机组运行在有腐蚀性的气体中，或机组运行空间缺乏氧气，换向器与碳刷接触的表面上自然形成

的铜氧化物薄膜遭到破坏，在接触面重新形成氧化膜的过程中换向器火花加剧。换向器(或滑环)被酸

性气体或油脂腐蚀，碳刷及换向器被污染等。 

 

3  碳刷的维护 

 

3.1  运行检查 

    加强定期与不定期的设备巡回检查工作，正常情况下,工作人员每天必须对发电机碳刷进行2次检

查(上下午各1次)，用红外测温仪测量集电环和碳刷的温度，夏季高峰负荷期间以及无功和电压波动

较大时应缩短温度测量间隔，对更换的新碳刷做重点检查。有条件的单位应定期用红外热像仪测量集

电环和碳刷的温度，并做好设备运行工况巡回检查记录。 

3.2  更换碳刷 

    对新购进的碳刷进行验收。测定碳刷的固有电阻值，测量碳刷引线接触电阻，阻值要符合制造厂

和国家标准。严格把握更换碳刷工艺，同一台机组使用的碳刷必须一致，不可掺插使用。在更换碳刷

前，细心研磨碳刷使其工作面光滑，电刷在刷握内应有0.2～0.4 mm的间隙，在刷握内上下活动自

如。刷握的下边缘和换向器工作表面之间的距离应为2～3 mm，距离过小，会碰撞换向器表面；距离过
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大，电刷跳动易产生火花。最好使碳刷接触面大于碳刷截面的80％。一次更换碳刷不宜过多，一次更

换碳刷的数量不得超过单极总数的10％，碳刷顶端低于刷握顶端3 mm的碳刷应尽快更换，每次更换碳

刷时必须使用同一型号的碳刷，但要注意节约和充分利用碳刷。碳刷更换后必须用直流卡钳表测量其

分流情况，用红外测温仪进行温度测试，防止个别碳刷因过流而过热。对于滑环或整流子换向片的凸

起与凹陷等问题，要利用机组检修的机会进行紧固、车磨。加强检修质量和运行控制，避免由于检修

质量不良或运行调整不当造成机组运行中汽轮机油外泄，甩到集电环上，增大碳刷与集电环之间的接

触电阻。刷架和刷握在机组大、小修时要慎重调整，回放和安装刷架时，几何位置和角度要保证在原

状态，碳刷的滑入边和滑出边必须要与换向器平行。 

3.3  日常维护 

    勤清扫、吹灰，保持碳刷及整流子滑环光面清洁，大风天气过后必须及时清扫。勤调整弹簧压

力，碳刷弹簧的压力要符合制造厂家的规定，使碳刷承受压力均匀。防止个别碳刷过热或产生火花、

刷辫烧焦烧断的现象发生。碳刷运行中出现问题必须及时消缺，避免恶性循环，危及机组正常运行。

进行维护的工作人员，检查维护时要特别小心，发辫应放在帽内、扣紧袖口，不使衣服及擦拭材料被

机器挂住。工作时站在绝缘垫上，不得同时接触两极或一极与接地部份，也不能2个人同时进行工

作。在转动着的电机上调整、清扫碳刷及滑环时，须有实践经验的同志进行。 
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关闭窗口   发表,查看评论   打印本页


