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重点推广项目编号：AQT-3-05 

主要完成单位：国家安全生产监督管理总局通信信息中心、南京杰瀚科技有限公司 

项目内容： 

1．总体思路 

本项目紧跟国内外手持微机、无线通讯及嵌入式软件技术的发展趋势，结合已经成熟应用的GPRS无线网络

技术在煤矿现有瓦斯监控、生产调度、OA办公等信息化领域进行拓展性的开发，解决了煤矿安全监管人员无法

随时随地从煤矿现有系统中获取安全生产实时数据、无法准确、实时接收瓦斯超限报警等问题，为煤矿安全生产

提供技术支撑，充分发挥煤矿现有系统的作用全面提升煤矿行业安全生产管理水平。 

2．解决方案 

“煤矿安全生产无线监管系统”由无线手持终端、无线应用服务器、GPRS接入三部分组成，利用中国移动

的GPRS网络与煤矿现有的Intranet网络进行无线VPN接入的扩展，通过在煤矿内部网络中安装无线应用服务器来

接收无线手持终端发来的指令，收集整理煤矿内网现有系统的相关数据并进行标准格式转化后发送到无线手持终

端，无线手持终端接入无线应用服务器系统后根据“煤矿安全生产无线监管系统”提供的定制菜单功能进行随时

随地的数据访问。 

3．创新成果 

（1）总体研究成果——建立煤矿安全生产监管无线应用体系 

该项目研究针对我国煤矿全面安装矿井安全监测监控系统、进行省、市、县、集团范围的“一通三防”远

程数字化联网、加大煤矿安全监管力度等煤矿安全发展的新形势，适应我国煤炭企业安全生产管理中“安全生产

需要全天候全方位监管、安全隐患需要即时准确通知责任人、责任人需要随时随地掌握安全生产实时信息”的特

点，开发了煤矿安全生产中瓦斯监测、管理、预警、综合业务查询、掌上办公、应急救援等业务的掌上无线应用

软件，为煤矿监管、监察人员提供了便携、及时、高效的安全管理工具。 

（2）方法论研究成果 

该项目针对国内煤矿瓦斯监测监控数据标准不统一的问题，建立了统一的支持多平台数据库的接口体系这

一关键技术，来保障集团、县、市、省瓦斯远程联网的高效部署； 

项目研究了安全隐患预警模式自定义的方法（声音、闪电、弹出信息、振动），满足监管/监察人员不同使

用环境下的接警需求，实现了监管/监察人员对隐患测点定位和判断； 

该项目针对无线网络数据传输较慢的问题，创造性地将“端到端无线数据压缩传输及UNICODE单字节传

输”的技术应用在该系统中，取得了良好的人机交互效果。 

创新点： 

1、提出并实现了全天候、全方位掌上无线监管的创新型解决方案，设计了瓦斯监测、隐患管理、安全预

警、综合查询等业务无线应用模型，解决了“煤矿安全隐患无时不在、无所不在”的安全监管难题； 

2、针对瓦斯监测监控设备多平台，数据标准不统一的问题，建立了统一的支持多平台数据库的分布式数据

接口体系，保障集团、县、市、省瓦斯远程联网的高效部署； 

3、针对煤矿安全监管人员职能不同、分工不同、管理范围不同的问题，提出了在同一系统中个性化用户操

作界面与操作权限相匹配的软件设计方法； 



4、提出了安全隐患预警模式自定义的方法，监管人员根据不同环境选择不同方式的预警模式（声音、闪

光、弹出消息、振动）； 

5、建立了瓦斯、通风、抽放等实时监测数据的智能分析模型，实现了监管人员对隐患测点快速定位、准确

判断； 

6、针对GPRS带宽窄，数据传输慢的问题，研究了“端到端数据压缩传输及UNICODE单字节传输”的技

术，实现了窄通道模式下GPRS网络高速传递数据。 

与当前国内外同类研究、同类技术的综合比较： 

当前国内外与“煤矿安全生产无线监管系统”相类似的研究有瓦斯远程联网监测、瓦斯无线短信报警等应

用系统，这些应用系统通过与当地电信级运营商合作，在煤矿安全领域引入无线相关技术，在集团公司、省市县

等一定范围内联网，可以对区域内所有煤矿瓦斯防治情况实施集中监控、远程监控和实时监控，以进一步加强对

煤矿安全生产的监管。这些应用系统与本项目相比较，主要存在下列不足： 

1、投资巨大，建设周期长：铺设电缆或租用通信专线，通过光缆将煤矿安全信息和上级监管部门互通。对

于产量较小的小型煤矿和矿井比较分散的地区铺设光纤不太现实，加上企业本身信息技术的缺乏即使建成也很难

发挥作用。 

2、冗余信息造成监管效率不高：监测数据具有实时采集的特性，当一个地区众多煤矿监测数据集中到上级

监管部门时有效信息的快速提取已成为困扰监管人员的难题，加上监管人员时常奔波于煤矿企业之间联网系统的

监管作用得不到充分发挥。 

3、存在信息延迟：当瓦斯浓度、风速超过限定值或主扇开、停或运行负荷变化较大时需向监管人员发送实

时报警信息，无论是电话方式还是短信息方式存在报警信息延迟的问题，监管人员无法对隐患预警做出及时地分

析和判断。 

与同类研究比较：  

应用情况： 

目前，“煤矿安全生产无线监管系统”已在开滦（集团）有限责任公司和山西潞安矿业（集团）公司所属

煤矿成功应用，实现了矿区全面的信息沟通与共享，各级领导、管理人员可随时随地（休息、开会、出差、下班

等）获得煤矿安全生产的实时信息，以进行快速分析和科学决策。 

1、通过无线手持终端可以快速查询煤矿重点监测的瓦斯测点及各矿瓦斯、通风、抽排监测点的实时值列

表，显示各测点当天实时监测曲线及历史曲线，对各瓦斯监测点进行瓦斯现状及瓦斯趋势分析； 

2、当瓦斯超限时手持终端用户能及时接收到网络报警信息，并快速定位报警的测点查看实时数据及历史曲

线以便及时作出决策判断； 

3、通过系统功能执行的返回结果可随时掌握煤矿现有瓦斯监测系统的运行状态、监测点的数据有效性及与

集团网络连接是否正常，促进了煤矿安全监测监控系统的使用和加强管理； 

4、管理人员能及时查阅与煤矿安全生产相关法规、制度，收看通知、文件，并能查询当天、当月多种生产

经营报表（产量、掘进、下井、水害等），让管理人员快捷迅速掌握生产经营的一手资料。 

随着国家加大对煤矿安全监管的力度以及各省市县、集团“一通三防”数字化远程联网系统的全面建设，

比较项目 国内外同类研究 本项目 

网路传输 有线方式、点对点 无线方式、多点传输 

无线远程访问速度 WEB、WAP方式，查询一个页面需要20秒左右 
移动智能客户端，查询一个页面仅需1~3

秒 

安全隐患报警 值班电话、短信息，模拟信息存在延迟 无线实时网络信息，数字信息实时接收 

人机交互形式 PC机、笔记本电脑 无线手持终端 

使用环境 办公室、特定场所 任何地点 

个人辅助通讯、办公功能 无 丰富 

系统布置 复杂、建设周期长 简单 

系统维护 需要大量专业技术人员 远程 



煤矿企业、各级煤矿安全监管监察人员对便捷、高效、能随时随地开展监管监察业务的管理工具会越来越迫切，

“煤矿安全生产无线监管系统”具有非常广阔的市场应用前景。 
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