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摘摇 要院为使电子束辐照在 允藻燥贼噪葬造 食品产业中得到广泛利用袁对鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 发酵食品及配料实施电子束

辐照后袁分析了鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 发酵食品及配料的微生物和官能特性遥 结果表明袁电子束处理前鱿鱼

允藻燥贼噪葬造 好氧菌数为 圆郾 愿愿造燥早悦云哉 辕 早袁经 缘噪郧赠 处理后袁下降为 员郾 苑远造燥早悦云哉 辕 早曰酵母和霉菌及大肠杆菌初期

污染度分别为 猿郾 园源造燥早悦云哉 辕 早 和 源郾 圆园造燥早悦云哉 辕 早袁经 缘噪郧赠 辐照后袁下降到 员郾 圆苑 和 员郾 猿源造燥早悦云哉 辕 早袁降低 圆 耀
猿造燥早 糟赠糟造藻遥 辣椒粉辐照处理前好氧菌数为 源郾 园苑造燥早悦云哉 辕 早袁酵母菌和霉菌为 猿郾 怨员造燥早悦云哉 辕 早袁大肠杆菌为

源郾 猿源造燥早悦云哉 辕 早遥 辣椒粉经 缘噪郧赠 辐照后袁好氧菌及酵母菌和霉菌显示为 晕阅遥 蒜糜中初期好氧菌数为

源郾 源员造燥早悦云哉 辕 早袁酵母及霉菌为 源郾 源愿造燥早悦云哉 辕 早袁大肠杆菌为 源郾 猿圆造燥早悦云哉 辕 早曰经 缘噪郧赠 电子束辐照后好氧菌尧
酵母及霉菌尧大肠杆菌都显示为 晕阅遥 电子束不仅对鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 微生物具有显著的杀菌效果袁而且没有

引起鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 的 责匀 和官能特性的变化遥 因此袁电子束杀菌技术在低盐或发酵食品储藏工艺中具有

很好的应用前景遥
关键词院鱿鱼 允藻燥贼噪葬造曰 电子束辐照曰 微生物曰 官能特性
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摇 缘 期 电子束辐照对鱿鱼发酵食品及其配料微生物和感官特性的影响

摇 摇 韩国的传统发酵食品以酱类尧泡菜类和 允藻燥贼噪葬造 类
为主袁其中 允藻燥贼噪葬造 是一种以水产类动物的肌肉和内脏

为主要原材料袁通过添加大量食盐后发酵而成的传统

食品咱员袁圆暂 遥 水产类动物作为 允藻燥贼噪葬造 的原材料具有很高

的营养价值袁但同时也具有容易腐败尧储藏难等缺

点咱猿暂 遥 考虑原料的特性和储藏时间袁传统方法会在

允藻燥贼噪葬造 制作过程中添加 圆缘豫 的食盐袁但随着咸味和钠

含量的增高袁引起高血压尧心脏麻痹等疾病的系数也相

应升高咱员袁 猿暂 遥 近些年袁随着人们对健康食品的关注袁
允藻燥贼噪葬造 中食盐含量从 圆缘豫 降到了 愿豫 以下袁但低盐

允藻燥贼噪葬造 保质期都非常短咱源 耀 远暂 遥 为此袁很多食品企业在

低盐的 允藻燥贼噪葬造 中通过添加一些乳酸钠或柠檬酸钠等

防腐剂以延长保存时间袁但使用防腐剂延长 允藻燥贼噪葬造 保
质期仍具有很大的局限性咱苑暂 遥 有研究指出袁酌鄄射线尧功
能性包装材料尧降低水分活性和辣椒粉灭菌方法都能

有效提高 允藻燥贼噪葬造 保质期咱愿 耀 员员暂 袁其中 酌 射线辐照是利

用远园悦燥 或员猿苑悦泽 作为能源袁通过对食品中的病原菌释放

能量袁获得灭菌效果的杀菌技术遥 酌 射线杀菌技术的

优点是不受温度和压力的影响袁对产品可进行连续性

处理咱 员圆袁员猿暂 遥
电子束同 酌 射线一样袁也属于辐照杀菌的一种遥

作为冷处理杀菌技术袁电子束具有处理时间短尧效果

好尧处理前后食品温度没有明显变化等特点咱员源暂 遥 电子

束虽比 酌 射线穿透率低袁但也具有处理后食品成分变

化小尧不需要搬运或设置放射性同位素尧费用低廉等优

点袁是可代替 酌 射线的辐照技术咱员猿暂 遥 本文通过研究电

子束对鱿鱼 允藻燥贼噪葬 微生物和感官的影响袁以期能使电

子束在 允藻燥贼噪葬造 食品产业中得到广泛利用遥

员摇 材料与方法

员郾 员摇 样品准备和电子束辐照处理

员郾 员郾 员摇 样品摇 试验主要材料鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 及辣椒粉尧
蒜糜等配料均来自韩国 允藻燥贼噪葬造 食品公司渊匀 社冤遥
员郾 员郾 圆摇 电子束辐照摇 试验样品均是利用 耘蕴灾 愿 贼赠责藻
电子加速器渊圆郾 缘 酝藻灾袁 员 皂粤冤进行照射遥 辐照过程采

用 糟藻造造怎造燥泽藻 贼则蚤葬糟藻贼葬贼藻渊悦栽粤冤 凿燥泽蚤皂藻贼藻则 进行剂量跟踪遥
辐照台上采用聚乙烯袋渊责燥造赠藻贼澡赠造藻灶藻 遭葬早袁员源 伊 圆园糟皂冤
包装的样品以 员郾 缘糟皂 厚度铺开袁进行辐照遥 试验共设

缘 组袁分别以 园尧园郾 缘袁员袁圆袁缘噪郧赠 剂量进行辐照处理袁每
处理 猿 个重复遥 辐照后的样品在 源益储藏 园尧员尧圆 及 源
周袁并对不同储藏时间段的鱿鱼 允藻燥贼噪葬 微生物及感官

评价进行分析遥
员郾 圆摇 样品水分活性和 责匀 值测定

鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 及配料 员早 中加 怨皂造 的蒸馏水进行匀

浆袁利用过滤纸进行过滤后袁采用 责匀 测定仪渊韵则蚤燥灶
缘圆园 粤袁月燥泽贼燥灶袁酝粤袁哉杂粤冤进行分析遥

样 品 的 水 分 活 性 采 用 水 分 活 性 测 定 仪

渊栽澡藻则皂燥糟燥灶泽贼葬灶贼藻则袁 晕燥增葬泽蚤灶葬袁 云粤 辕 运粤袁 杂憎蚤贼扎藻则造葬灶凿冤进

行分析袁鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 及配料 圆园早 装在样品杯中袁猿园 皂蚤灶
以上无数值变化的时间点作为 终的水分活性度遥
员郾 圆郾 员摇 杀菌效果分析摇 采用韩国食品工典中食品微

生物分析法对电子束处理后不同储藏期的鱿鱼

允藻燥贼噪葬造 及配料的好氧菌尧酵母菌尧霉菌及大肠杆菌菌数

进行测定遥 每处理称取 员园早 样品 放入 怨园皂造 生理盐水

渊 园郾 愿缘豫 晕葬悦造冤 中袁 采用 月葬早 皂蚤曾藻则 誖 渊 酝燥凿藻造 源园园袁
陨灶贼藻则泽糟蚤藻灶糟藻袁 云则葬灶糟藻冤 混合 圆皂蚤灶袁混合液稀释 员园 倍后

接种到培养板遥 好氧菌菌数测定采用 栽燥贼葬造 孕造葬贼藻
悦燥怎灶贼 葬早葬则渊栽孕悦袁阅蚤枣糟燥 蕴葬遭燥则葬贼燥则蚤藻泽袁杂责葬则噪泽袁酝阅袁哉杂粤冤曰
酵母菌和霉菌菌数测定采用 再藻葬泽贼 驭 酝燥造凿 葬早葬则渊再酝
葬早葬则袁阅蚤枣糟燥 蕴葬遭燥则葬贼燥则蚤藻泽袁杂责葬则噪泽袁酝阅袁哉杂粤冤曰大肠杆菌菌

数测定采用 耘燥泽蚤灶 酝藻贼澡赠造藻灶藻 遭造怎藻 葬早葬则 渊 耘酝月袁 阅蚤枣糟燥
蕴葬遭燥则葬贼燥则蚤藻泽袁杂责葬则噪泽袁酝阅袁哉杂粤冤遥 好氧菌和大肠杆菌培

养板 猿苑益 培养箱中培养 源愿澡曰酵母菌和霉菌培养板

圆缘益培养箱中培养 缘凿袁然后对形成的菌落进行计数遥
员郾 猿摇 感官评价

鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 经电子束辐照后袁以消费者喜好为基

准进行感官评价遥 员员 位对食品官能特性有经验的分

析员袁以 怨 点刻度法袁对色尧香尧味尧异味尧组织感及综合

喜好进行评价袁员 分为 差袁怨 分为 好遥 配料辣椒粉

和蒜糜进行电子束辐照处理后袁对配料的色尧香及综合

喜好采用上述感官评价法进行了分析遥
员郾 源摇 统计分析

结果采用 杂粤杂 泽燥枣贼憎葬则藻 渊 增藻则援 怨郾 员袁 杂粤杂 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻
陨灶糟援 冤统计学软件进行统计分析袁显著性采用 阅怎灶糟葬灶
法评价遥

圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 水分活性

结果显示电子束处理前后袁 鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 及配料的

水分活性基本没有变化遥 处理后鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 的水分

活性为 园郾 愿怨渊处理前冤曰辣椒粉为 园郾 缘远渊处理前冤曰蒜糜

为 园郾 怨怨渊处理前冤遥
圆郾 圆摇 电子束的杀菌效果

电子 束 处 理 前 鱿 鱼 允藻燥贼噪葬造 好 氧 菌 数 为

圆郾 愿愿造燥早悦云哉 辕 早曰缘噪郧赠 处理后袁下降为 员郾 苑远造燥早悦云哉 辕 早遥
鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 中酵母和霉菌及大肠杆菌初期污染度分

苑愿苑
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别为 猿郾 园源造燥早悦云哉 辕 早 和 源郾 圆园造燥早悦云哉 辕 早曰经 圆噪郧赠 辐照处

理后袁下降到 圆郾 源源 和 圆郾 圆缘造燥早悦云哉 辕 早袁降低了 员 耀 圆 造燥早
糟赠糟造藻 渊表 员冤遥 鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 中好氧菌尧酵母和霉菌尧大
肠杆菌的 阅员园值分别为 园郾 圆猿尧园郾 猿远 和 园郾 远圆遥

表 员摇 源益冷藏过程中袁电子束辐照对鱿鱼 允藻燥贼噪葬 中微生物生长的影响

栽葬遭造藻 员摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 藻造藻糟贼则燥灶 遭藻葬皂 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥灶 贼澡藻 早则燥憎贼澡 燥枣 皂蚤糟则燥燥则早葬灶蚤泽皂泽 渊造燥早悦云哉 辕 早冤 燥枣
杂择怎蚤凿 允藻燥贼噪葬 凿怎则蚤灶早 泽贼燥则葬早藻 葬贼 源益

微生物
皂蚤糟则燥燥则早葬灶蚤泽皂

贮藏时间
泽贼燥则葬早藻 贼蚤皂藻 渊周冤

辐照剂量 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 凿燥泽藻 渊噪郧赠冤
园 园郾 缘 员 圆 缘

好氧菌
贼燥贼葬造 葬藻则燥遭蚤糟 遭葬糟贼藻则蚤葬

酵母和霉菌
赠藻葬泽贼 葬灶凿 皂燥造凿

大肠杆菌
糟燥造蚤枣燥则皂

园 圆郾 愿愿赠 依 园郾 远员 圆郾 缘猿 依 员郾 苑源 圆郾 远园 依 园郾 缘猿 圆郾 员苑 依 园郾 苑怨 员郾 苑远 依 园郾 缘缘
员 猿郾 苑远葬曾 依 园郾 圆源 猿郾 员怨遭 依 园郾 圆苑 圆郾 怨员遭糟 依 园郾 圆缘 圆郾 远苑糟 依 园郾 缘员 圆郾 员愿凿 依 园郾 员怨
圆 猿郾 远源葬曾 依 园郾 源源 猿郾 缘圆葬 依 园郾 猿圆 员郾 源愿遭 依 员郾 苑圆 员郾 源猿 依 园郾 怨远 晕阅员冤
源 猿郾 苑园葬曾 依 园郾 源愿 猿郾 远缘葬 依 园郾 源苑 猿郾 猿缘葬遭 依 员郾 园源 圆郾 源圆遭糟 依 园郾 猿猿 员郾 缘园糟 依 员郾 园员
园 猿郾 园源葬 依 园郾 猿员 圆郾 愿苑葬 依 园郾 猿员 圆郾 猿苑葬 依 园郾 猿圆 圆郾 源源葬 依 园郾 猿猿 员郾 圆苑遭曾赠 依 园郾 愿愿
员 源郾 园圆葬 依 园郾 远怨 圆郾 猿苑遭糟 依 员郾 远圆 猿郾 猿远葬遭 依 园郾 苑怨 圆郾 苑圆葬遭糟 依 园郾 猿怨 员郾 猿愿糟曾赠 依 园郾 怨源
圆 源郾 猿猿葬 依 员郾 圆圆 源郾 园缘葬遭 依 员郾 园圆 猿郾 圆园葬遭糟 依 园郾 远远 圆郾 远苑遭糟 依 园郾 愿苑 圆郾 圆源糟曾 依 园郾 苑园
源 源郾 员源葬 依 园郾 怨远 源郾 员圆葬 依 园郾 猿苑 猿郾 远源葬 依 园郾 苑苑 圆郾 员源遭 依 员郾 源缘 晕阅赠
园 源郾 圆园葬曾 依 园郾 圆缘 圆郾 苑怨遭 依 园郾 愿怨 圆郾 猿圆遭糟 依 园郾 员苑 圆郾 圆缘遭糟 依 园郾 猿苑 员郾 猿源糟曾赠 依 员郾 员员
员 猿郾 圆缘葬赠 依 园郾 圆苑 圆郾 源远葬 依 员郾 远缘 圆郾 怨远葬 依 园郾 愿圆 圆郾 源员葬 依 园郾 员源 圆郾 缘怨葬曾 依 园郾 猿苑
圆 猿郾 苑圆葬曾赠 依 园郾 缘园 猿郾 怨园葬 依 园郾 源缘 猿郾 苑远葬 依 园郾 缘园 圆郾 苑员葬遭 依 园郾 源园 圆郾 员员遭曾赠 依 员郾 源愿
源 源郾 园怨葬曾 依 园郾 员园 圆郾 缘猿葬 依 员郾 苑苑 圆郾 源怨葬 依 员郾 远苑 圆郾 圆员葬 依 员郾 远圆 晕阅遭赠

摇 摇 注院员冤晕阅 指 约 员园 无法检测到微生物数量曰同种微生物同列数字后不同字母表示 园郾 园缘 水平差异显著遥 下表同遥
晕燥贼藻院 晕阅 皂藻葬灶泽 增蚤葬遭造藻 糟藻造造 憎葬泽 灶燥贼 凿藻贼藻糟贼藻凿 葬贼 葬 凿藻贼藻糟贼蚤燥灶 造蚤皂蚤贼 葬贼 约 员园郾 陨灶 贼澡藻 泽葬皂藻 糟燥造造怎皂 燥枣 贼澡藻 泽葬皂藻 皂蚤糟则燥鄄燥则早葬灶蚤泽皂 袁凿葬贼藻泽 憎蚤贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 造藻贼贼藻则泽 皂藻葬灶泽

泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 葬贼 园郾 园缘 造藻增藻造泽援 栽澡藻 泽葬皂藻 葬泽 贼澡藻 枣燥造造燥憎蚤灶早 贼葬遭造藻泽援

摇 摇 辣椒粉辐照处理前好氧菌数为 源郾 园苑造燥早悦云哉 辕 早袁酵
母 菌 和 霉 菌 为 猿郾 怨员造燥早悦云哉 辕 早袁 大 肠 杆 菌 为

源郾 猿源造燥早悦云哉 辕 早渊表 圆冤遥 辣椒粉经 园郾 缘噪郧赠 处理后袁好氧

菌数下降 员造燥早曰圆噪郧赠 处理后下降 圆 耀 猿造燥早遥 辣椒粉中

好氧菌尧酵母和霉菌尧大肠杆菌的 阅员园值分别为 园郾 苑愿尧
园郾 苑缘 和 园郾 远猿遥

表 圆摇 源益冷藏过程中袁电子束辐照对辣椒粉中微生物生长的影响

栽葬遭造藻 圆摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 藻造藻糟贼则燥灶 遭藻葬皂 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥灶 贼澡藻 早则燥憎贼澡 燥枣 皂蚤糟则燥燥则早葬灶蚤泽皂泽 渊造燥早 悦云哉 辕 早冤 燥枣 则藻凿 澡燥贼
责藻责责藻则 责燥憎凿藻则 凿怎则蚤灶早 泽贼燥则葬早藻 葬贼 源益

微生物
皂蚤糟则燥燥则早葬灶蚤泽皂

贮藏时间
泽贼燥则葬早藻 贼蚤皂藻渊周冤

辐照剂量 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 凿燥泽藻 渊噪郧赠冤
园 园郾 缘 员 圆 缘

好氧菌
贼燥贼葬造 葬藻则燥遭蚤糟 遭葬糟贼藻则蚤葬

酵母和霉菌
赠藻葬泽贼 葬灶凿 皂燥造凿

大肠杆菌
糟燥造蚤枣燥则皂

园 源郾 园苑葬 依 园郾 怨猿 猿郾 员园葬遭 依 园郾 圆怨 圆郾 苑缘遭糟 依 园郾 缘愿 员郾 怨员糟凿赠 依 园郾 缘苑 晕阅凿员冤
员 源郾 愿愿葬 依 员郾 员圆 猿郾 缘圆遭 依 园郾 苑缘 猿郾 园园遭 依 园郾 源远 猿郾 园园遭曾 依 园郾 远源 圆郾 猿源遭 依 员郾 圆猿
圆 猿郾 苑员葬 依 园郾 猿猿 猿郾 员缘遭 依 园郾 圆缘 猿郾 园园遭 依 园郾 猿员 猿郾 员缘遭曾 依 园郾 圆缘 圆郾 源园糟 依 园郾 猿猿
源 猿郾 苑源葬 依 园郾 猿园 圆郾 圆员葬遭 依 员郾 缘园 猿郾 员圆葬遭 依 园郾 员愿 圆郾 猿园葬遭曾赠 依 员郾 苑源 员郾 圆猿遭 依 员郾 源源
园 猿郾 怨员葬 依 园郾 苑源 圆郾 苑源葬遭赠 依 园郾 源缘 圆郾 员缘遭 依 园郾 源猿 员郾 愿远遭 依 员郾 圆源 晕阅糟
员 源郾 员猿葬 依 员郾 员苑 猿郾 员缘葬遭曾 依 园郾 员猿 圆郾 愿怨遭 依 园郾 圆员 圆郾 圆苑遭 依 园郾 员源 晕阅糟
圆 猿郾 远远葬 依 园郾 圆圆 猿郾 圆源葬遭曾 依 园郾 员苑 圆郾 愿猿遭 依 园郾 猿园 圆郾 苑愿遭 依 园郾 源源 晕阅糟
源 猿郾 源怨葬 依 园郾 缘猿 猿郾 园源葬曾 依 园郾 猿员 圆郾 愿猿葬 依 园郾 源园 圆郾 愿苑葬 依 园郾 怨猿 晕阅遭
园 源郾 猿源葬曾 依 园郾 圆苑 圆郾 怨缘遭曾赠 依 园郾 员圆 圆郾 源远遭糟 依 园郾 猿怨 圆郾 源源遭糟 依 园郾 源苑 圆郾 员员糟 依 园郾 远苑
员 猿郾 苑苑葬曾赠 依 园郾 猿猿 圆郾 源猿葬遭赠 依 员郾 远愿 圆郾 远缘葬遭 依 园郾 圆愿 圆郾 远远葬遭 依 园郾 猿远 员郾 员怨遭 依 员郾 园圆
圆 圆郾 怨苑葬赠 依 园郾 圆员 猿郾 缘员葬曾 依 园郾 缘猿 圆郾 愿远葬 依 园郾 源苑 圆郾 远圆葬 依 园郾 猿源 员郾 圆苑遭 依 园郾 怨缘
源 猿郾 源源曾赠 依 园郾 缘愿 圆郾 园愿扎 依 员郾 源员 圆郾 猿猿 依 员郾 缘愿 圆郾 员愿 依 员郾 缘远 员郾 远怨 依 员郾 员缘

摇 摇 蒜糜中初期好氧菌数为 源郾 源员造燥早悦云哉 辕 早袁酵母及霉

菌为 源郾 源愿造燥早悦云哉 辕 早袁 大肠杆菌为 源郾 猿圆造燥早悦云哉 辕 早袁 经

缘噪郧赠 电子束处理后好氧菌尧酵母及霉菌尧大肠杆菌都

显示为 晕阅 渊表 猿冤遥 蒜糜中好氧菌尧酵母和霉菌尧大肠

杆菌的 阅员园值分别为 员郾 圆源尧员郾 园员 和 员郾 圆圆遥

愿愿苑



摇 缘 期 电子束辐照对鱿鱼发酵食品及其配料微生物和感官特性的影响

表 猿摇 源益冷藏过程中袁电子束辐照对蒜糜中微生物生长的影响

栽葬遭造藻 猿摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 藻造藻糟贼则燥灶 遭藻葬皂 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥灶 贼澡藻 早则燥憎贼澡 燥枣 皂蚤糟则燥燥则早葬灶蚤泽皂泽 渊造燥早悦云哉 辕 早冤 燥枣
早则燥怎灶凿 早葬则造蚤糟 凿怎则蚤灶早 泽贼燥则葬早藻 葬贼 源益

微生物
皂蚤糟则燥鄄燥则早葬灶蚤泽皂

贮藏时间
泽贼燥则葬早藻 贼蚤皂藻渊周冤

辐照剂量 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 凿燥泽藻 渊噪郧赠冤
园 园郾 缘 员 圆 缘

好氧菌
贼燥贼葬造 葬藻则燥遭蚤糟 遭葬糟贼藻则蚤葬

酵母和霉菌
赠藻葬泽贼 葬灶凿 皂燥造凿

大肠杆菌
糟燥造蚤枣燥则皂

园 源郾 源员葬曾 依 园郾 园远 猿郾 猿猿遭曾 依 园郾 员圆 员郾 远缘糟曾 依 园郾 圆缘 晕阅凿 晕阅凿员冤
员 圆郾 猿愿赠 依 员郾 远园 圆郾 园愿曾赠 依 员郾 园怨 圆郾 猿员曾 依 园郾 愿怨 员郾 苑源 依 圆郾 园缘 晕阅
圆 圆郾 远远葬赠扎 依 园郾 缘怨 晕阅遭赠 晕阅遭赠 晕阅遭 晕阅遭
源 员郾 员怨葬扎 依 园郾 怨远 晕阅遭赠 晕阅遭赠 晕阅遭 晕阅遭
园 源郾 源愿葬曾 依 园郾 园苑 猿郾 苑圆遭曾 依 园郾 源源 员郾 怨缘糟曾 依 园郾 园怨 员郾 猿圆凿曾 依 园郾 猿源 晕阅藻
员 源郾 远员葬曾 依 园郾 源园 猿郾 源愿葬曾 依 圆郾 猿猿 员郾 员怨遭曾赠 依 园郾 愿缘 员郾 圆源遭曾赠 依 园郾 愿远 晕阅遭
圆 圆郾 猿怨葬赠 依 员郾 远愿 员郾 园苑葬遭赠 依 园郾 员缘 晕阅葬遭赠 晕阅葬遭赠 晕阅遭
源 圆郾 源源葬赠 依 员郾 愿远 圆郾 猿苑葬曾赠 依 员郾 远员 员郾 源远葬曾赠 依 园郾 怨愿 晕阅葬遭赠 晕阅遭
园 源郾 猿圆葬曾 依 园郾 圆怨 猿郾 圆怨葬曾 依 园郾 圆苑 员郾 缘缘遭 依 员郾 员园 晕阅遭 晕阅遭
员 圆郾 远愿葬曾赠 依 员郾 愿远 员郾 圆圆葬遭赠 依 园郾 愿苑 员郾 圆圆葬遭 依 园郾 愿苑 晕阅葬遭 晕阅遭
圆 圆郾 猿怨葬曾赠 依 员郾 远缘 员郾 园苑遭赠 依 园郾 愿猿 晕阅遭 晕阅遭 晕阅遭
源 员郾 苑缘葬赠 依 员郾 圆远 员郾 愿圆葬曾赠 依 员郾 猿远 晕阅遭 晕阅遭 晕阅遭

表 源摇 源益冷藏过程中袁电子束辐照对鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 责匀 的影响

栽葬遭造藻 源摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 藻造藻糟贼则燥灶 遭藻葬皂 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 燥灶 贼澡藻 责匀 燥枣 杂择怎蚤凿 允藻燥贼噪葬造 凿怎则蚤灶早 泽贼燥则葬早藻 葬贼 源益
贮藏时间

泽贼燥则葬早藻 贼蚤皂藻渊周冤
辐照剂量 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 凿燥泽藻 渊噪郧赠冤

园 园郾 缘 员 圆 缘
园 缘郾 苑远葬遭曾 依 园郾 园园缘 缘郾 苑远遭曾 依 园郾 园园缘 缘郾 苑远葬遭曾 依 园郾 园园缘 缘郾 苑苑葬曾 依 园郾 园园缘 缘郾 苑远葬遭曾 依 园郾 园园缘
员 缘郾 远怨糟赠 依 园郾 园园园 缘郾 远愿糟赠 依 园郾 园园缘 缘郾 苑员遭赠 依 园郾 园园缘 缘郾 苑员遭赠 依 园郾 园园缘 缘郾 苑圆葬赠 依 园郾 园园缘
圆 缘郾 远远遭扎 依 园郾 园园缘 缘郾 远苑葬遭赠 依 园郾 园园缘 缘郾 远远遭扎 依 园郾 园园缘 缘郾 远愿葬扎 依 园郾 园园缘 缘郾 远猿糟扎 依 园郾 园园缘
源 缘郾 远缘糟扎 依 园郾 园园缘 缘郾 远苑遭赠 依 园郾 园园园 缘郾 远源糟扎 依 园郾 园园缘 缘郾 远愿葬扎 依 园郾 园园缘 缘郾 远源糟扎 依 园郾 园员员

摇 摇 一般鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 的 责匀 范围为 缘郾 缘 耀 远郾 缘袁研究结

果表明电子束辐照并未引起鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 责匀 变化渊表
源冤遥
圆郾 猿摇 官能特性

电子束辐照前后袁鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 的官能特性评价差

异不明显渊表 缘冤遥

猿摇 讨论

在同样的储藏时间段袁辐照剂量越高袁对 允藻燥贼噪葬造
的杀菌效果越好遥 杂燥灶早 等咱员猿暂 曾报道袁月葬躁蚤则葬噪 允藻燥贼噪葬造
中 接 种 员园苑悦云哉 辕 早 的 蕴蚤泽贼藻则蚤葬 皂燥灶燥糟赠贼燥早藻灶藻泽袁
杂贼葬责澡赠造燥糟燥糟糟怎泽葬怎则藻怎泽 及 灾蚤遭则蚤燥 责葬则葬澡藻皂燥造赠贼蚤糟怎泽袁经 酌 射线

处理后 阅员园值分别为 园郾 愿缘尧园郾 愿猿 和 园郾 圆缘噪郧赠遥 此前的

牛肉和猪肉储藏试验也指出电子束可有效抑制肉中微

生物增殖袁有显著的杀菌效果咱员源袁员缘暂 遥
各个主要配料的微生物污染度对 终产品的食品

安全性有着直接的联系袁因此可通过配料的杀菌或配

方的调控提高 终产品的微生物安全性遥 允燥咱愿暂等指出

通过对辣椒粉的杀菌或增加本身带有抗菌能力的配料

如大蒜的配比袁都能提高鱼卵 允藻燥贼噪葬造 的微生物安全性

及储藏性能遥 经测定本试验所用辣椒粉的水分活性为

园郾 缘远袁这种条件一般对微生物增殖极其不利袁但辣椒粉

的好氧菌尧酵母和霉菌尧大肠杆菌初期污染度分别为

源郾 园苑尧猿郾 怨员 和 源郾 猿源悦云哉 辕 早遥 从结果可以看到辣椒粉在

食品流通环节中微生物安全管理比较困难咱员远袁员苑暂 遥 随

着辐照剂量的增加袁电子束显著提高蒜糜的微生物安

全性遥 有趣的是袁在没有进行电子束处理组中袁蒜糜中

微生物随储藏时间也减少了 圆 耀 猿造燥早袁这个现象可能跟

大蒜本身带有的抗菌能力有关咱员远袁 员愿袁员怨暂 遥 鱿鱼 允藻燥贼噪葬造尧
辣椒粉和蒜糜中好氧菌尧酵母和霉菌尧大肠杆菌的 阅员园
值都不相同袁这可能跟食品和调料中水分活性的差异

相关遥 电子束 缘噪郧赠 处理的样品中袁随着贮藏时间的

增加袁微生物数量级反而减少袁这归因于辐照后效果

渊责燥泽贼鄄蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 藻枣枣藻糟贼冤袁相似的结果也曾在其他论文

中出现咱怨暂 遥 鱿鱼 允藻燥贼噪葬造尧辣椒粉尧蒜糜中总菌数按照食

品卫生法规应该控制在 员园远悦云哉 辕 早 以下袁大肠杆菌显

示为阴性遥
电子束辐照剂量的增加并没有影响鱿鱼 允藻燥贼噪葬造

的 责匀 值遥
辐照杀菌在食品加工上受局限的 大原因是异味

渊燥枣枣鄄枣造葬增燥则冤遥 辐照过程中袁产生的自由基与食品中的

怨愿苑
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摇 摇 摇 摇 表 缘摇 源益冷藏过程中袁电子束辐照对鱿鱼官能特性的影响

栽葬遭造藻 缘摇 杂藻灶泽燥则赠 泽糟燥则藻泽 燥枣 藻造藻糟贼则燥灶 遭藻葬皂鄄蚤则则葬凿蚤葬贼藻凿 杂择怎蚤凿 允藻燥贼噪葬 凿怎则蚤灶早 泽贼燥则葬早藻 葬贼 源益
贮藏时间

泽贼燥则葬早藻 贼蚤皂藻渊周冤
官能特性

泽藻灶泽燥则赠 责葬则葬皂藻贼藻则
辐照剂量 蚤则则葬凿蚤葬贼蚤燥灶 凿燥泽藻 渊噪郧赠冤

园 园郾 缘 员 圆 缘

园

员

圆

源

糟燥造燥则渊颜色冤 缘郾 猿猿 依 园郾 怨愿 缘郾 圆缘 依 园郾 愿苑 缘郾 猿猿 依 园郾 怨愿 缘郾 猿猿 依 园郾 怨愿 缘郾 猿猿 依 园郾 怨愿
燥凿燥则渊气味冤 缘郾 猿猿 依 园郾 苑愿 缘郾 猿猿 依 园郾 苑愿 缘郾 猿猿 依 园郾 苑愿 缘郾 猿猿 依 园郾 愿怨 缘郾 猿猿 依 园郾 苑愿
贼葬泽贼藻渊味道冤 缘郾 缘愿 依 园郾 怨园 缘郾 圆缘 依 员郾 圆圆 缘郾 员远 依 员郾 圆苑 缘郾 园园 依 员郾 源员 缘郾 园愿 依 员郾 猿愿

燥枣枣鄄枣造葬增燥则渊异味冤 源郾 源员 依 圆郾 员怨 源郾 源员 依 圆郾 员怨 源郾 猿猿 依 圆郾 员怨 源郾 猿猿 依 圆郾 员怨 源郾 源员 依 圆郾 员怨
贼藻曾贼怎则藻渊质地冤 缘郾 员远 依 员郾 员怨 缘郾 园园 依 员郾 猿缘 源郾 怨员 依 员郾 猿愿 缘郾 园园 依 员郾 苑员 缘郾 员远 依 员郾 猿源

葬糟糟藻责贼葬遭蚤造蚤贼赠渊喜好度冤 缘郾 源员 依 园郾 苑怨 缘郾 员远 依 员郾 员员 源郾 怨员 依 员郾 园愿 缘郾 员远 依 员郾 员员 缘郾 圆缘 依 员郾 园远
糟燥造燥则渊颜色冤 缘郾 缘园 依 园郾 愿缘 缘郾 猿园 依 园郾 远苑 缘郾 猿园 依 园郾 怨缘 缘郾 缘园 依 园郾 愿缘 缘郾 缘园 依 园郾 愿缘
燥凿燥则渊气味冤 缘郾 猿园 依 员郾 园远 缘郾 员园 依 园郾 愿愿 缘郾 源园 依 园郾 怨苑 缘郾 猿园 依 员郾 园远 缘郾 猿园 依 员郾 园远
贼葬泽贼藻渊味道冤 缘郾 源园 依 员郾 员苑 缘郾 猿园 依 园郾 怨缘 缘郾 园园 依 员郾 猿猿 源郾 愿园 依 员郾 源园 源郾 愿园 依 员郾 圆猿

燥枣枣鄄枣造葬增燥则渊异味冤 缘郾 员园 依 员郾 圆园 缘郾 员园 依 员郾 员圆 缘郾 猿园 依 员郾 圆缘 缘郾 猿园 依 员郾 猿源 缘郾 猿园 依 员郾 园远
贼藻曾贼怎则藻渊质地冤 缘郾 远园 依 员郾 园苑 缘郾 猿园 依 员郾 圆缘 缘郾 源园 依 员郾 员苑 源郾 怨园 依 员郾 员园 源郾 远园 依 员郾 缘愿

葬糟糟藻责贼葬遭蚤造蚤贼赠渊喜好度冤 缘郾 缘园 依 员郾 园愿 缘郾 缘园 依 员郾 园愿 缘郾 圆园 依 员郾 源园 缘郾 园园 依 员郾 员缘 源郾 苑园 依 员郾 圆缘
糟燥造燥则渊颜色冤 缘郾 缘园 依 员郾 员愿 缘郾 源园 依 园郾 缘圆 缘郾 苑园 依 员郾 园远 缘郾 苑园 依 员郾 园远 缘郾 苑园 依 员郾 园远
燥凿燥则渊气味冤 源郾 怨园 依 员郾 圆怨 缘郾 员园 依 员郾 员园 源郾 怨园 依 园郾 怨怨 缘郾 员园 依 员郾 员园 缘郾 圆园 依 员郾 员源
贼葬泽贼藻渊味道冤 缘郾 园园 依 员郾 源怨 源郾 愿园 依 员郾 远怨 缘郾 猿园 依 员郾 源圆 缘郾 源园 依 员郾 员苑 缘郾 圆园 依 员郾 圆猿

燥枣枣鄄枣造葬增燥则渊异味冤 缘郾 员园 依 园郾 怨怨 缘郾 源园 依 员郾 缘愿 缘郾 源园 依 员郾 猿缘 缘郾 缘园 依 员郾 源猿 缘郾 猿园 依 员郾 猿源
贼藻曾贼怎则藻渊质地冤 缘郾 圆园 依 员郾 猿圆 源郾 怨园 依 员郾 愿缘 源郾 怨园 依 员郾 怨员 缘郾 园园 依 员郾 苑远 缘郾 园园 依 员郾 猿猿

葬糟糟藻责贼葬遭蚤造蚤贼赠渊喜好度冤 缘郾 源园 依 员郾 员苑 缘郾 园园 依 员郾 苑园 缘郾 圆园 依 员郾 远圆 缘郾 员园 依 员郾 源缘 缘郾 员园 依 员郾 猿苑
糟燥造燥则渊颜色冤 缘郾 源圆 依 园郾 苑怨 缘郾 缘苑 依 园郾 苑怨 缘郾 圆愿 依 员郾 圆缘 缘郾 员源 依 员郾 猿缘 缘郾 圆愿 依 员郾 圆缘
燥凿燥则渊气味冤 缘郾 源圆 依 园郾 缘猿 缘郾 缘苑 依 园郾 苑怨 缘郾 苑员 依 园郾 苑远 缘郾 愿缘 依 园郾 远怨 缘郾 缘苑 依 园郾 苑怨
贼葬泽贼藻渊味道冤 缘郾 圆愿 依 员郾 员员 远郾 园园 依 员郾 员缘 缘郾 苑员 依 园郾 苑远 缘郾 圆愿 依 员郾 远园 缘郾 源圆 依 员郾 源园

燥枣枣鄄枣造葬增燥则渊异味冤 缘郾 苑员 依 员郾 猿愿 缘郾 愿缘 依 员郾 圆员 缘郾 愿缘 依 员郾 圆员 缘郾 圆愿 依 园郾 怨缘 缘郾 圆愿 依 园郾 怨缘
贼藻曾贼怎则藻渊质地冤 缘郾 缘苑 依 园郾 苑怨 缘郾 源圆 依 员郾 圆苑 缘郾 愿缘 依 园郾 怨园 缘郾 圆愿 依 园郾 怨缘 缘郾 源圆 依 员郾 圆苑
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摇 摇 注院员院官能特性评价选 员员 位对食品官能特性有经验的分析员利用 怨 分刻度法实施渊员院强烈不可接受袁怨院强烈接受冤遥 异味分析刻度 员 为无异味曰
怨 为异味强烈遥 表中数据为平均值 依 标准偏差遥

晕燥贼藻院 员院杂藻灶泽燥则赠 葬灶葬造赠泽蚤泽 憎葬泽 责藻则枣燥则皂藻凿 怎泽蚤灶早 怨 责燥蚤灶贼 澡藻凿燥灶蚤糟 泽糟葬造藻 渊员院 泽贼则燥灶早造赠 怎灶葬糟糟藻责贼葬遭造藻袁 怨院 泽贼则燥灶早造赠 葬糟糟藻责贼葬遭造藻冤 憎蚤贼澡 员员 泽藻灶泽燥则赠 责葬灶藻造蚤泽贼泽援 云燥则 燥枣枣鄄
枣造葬增燥则 泽糟燥则藻 憎葬泽 怎泽藻凿 葬泽 员袁 灶燥 燥枣枣鄄枣造葬增燥则袁 怨袁 增藻则赠 泽贼则燥灶早 燥枣枣鄄枣造葬增燥则援 阅葬贼藻泽 蚤灶 贼澡藻 贼葬遭造藻 憎藻则藻 皂藻葬灶 依 泽贼葬灶凿葬则凿 凿藻增蚤葬贼蚤燥灶援

脂肪或蛋白质反应袁会引起异味的产生和食品品质的

下降遥 本试验中电子束并没有引起异味的产生袁即使

在 缘噪郧赠 高剂量下储藏 源 周袁也没有发现异味的产生遥
此前的研究也指出电子束 圆噪郧赠 以下的低剂量不引起

新鲜猪肉和干鱿鱼官能特性的变化咱圆园袁圆员暂 遥
通过对电子束辐照组和对照组进行 源 周的冷藏试

验并进行比较袁可知随辐照剂量的增加杀菌或抑菌效

果更明显袁而且显著延长了贮藏时间袁但不引起官能特

性的变化遥

源摇 结论

电子束是一种既不引起食品温度变化袁又不影响

食品官能特性的有效杀菌技术袁即使在 缘噪郧赠 高剂量

下也不引起鱿鱼 允藻燥贼噪葬造 的官能特性变化并能有效抑

制微生物的繁殖遥 通过本研究袁无论考虑食品安全性

或品质袁电子束杀菌技术在低盐或发酵食品储藏工艺

中都具有应用前景遥
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