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东北地理所在农作物种植结构信息智能提取方法研发取得重要进展

  精确的农作物种植结构信息对于评估和预测粮食产量及价格十分重要。此外，精准农业和作

物管理也需要高精度农作物种植结构信息。遥感技术已发展成为农作物种植结构信息提取的主要

手段，随着一系列高分遥感卫星进入商业化运作，为农作物分布精细制图提供了巨大的机遇。然

而，高分遥感影像上农作物光谱变异性很大，传统遥感分类方法很难获取高精度的农作物种植结

构信息，迫切需要发展智能化的技术方法。 

  东北地理所地理信息系统学科组研究人员，针对高分影像复杂农业区作物种植结构信息提取

难题，提出了一种新颖的迭代深度学习方法（Iterative Deep Learning (IDL)），在国际上首次发

现并利用不同作物层次之间相关关系提高农作物遥感分类精度。IDL将作物按层级划分为高层次

作物（HLC，例如粮食作物、蔬菜作物等）和低层次作物（LLC，例如玉米、大豆等），并将

HLC和LLC的分类结果纳入统一的深度学习遥感分类框架。LLC作为HLC分类的条件概率，而

HLC联合遥感影像作为LLC分类的条件概率，如此迭代策略构成马尔科夫链，使得LLC和HLC分

类在迭代过程中协同进化、彼此修正，最终实现了LLC和HLC分类精度的共同提高。 
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  图1.迭代深度学习IDL方法的基本流程 

  研究人员使用UAVSAR（S1）和Rapideye（S2）两种高分遥感影像对研发的IDL有效性进行

了验证。研究结果表明，迭代深度学习IDL方法可同时提高LLC和HLC分类精度，且算法效率极

高，仅用四次迭代LLC和HLC同时达到了最高精度。DIL生产的LLC和HLC分类精度比面向对象分

类方法等优秀方法分别高4-7%和2-5%。本研究为复杂地区农作物种植结构信息的智能提取提供

了全新的解决思路。 

    

  图2. 迭代深度学习中LLC和HLC分类精度随模型迭代次数增加的变化图 
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  图3.迭代深度学习方法不同迭代次数农作物遥感分类图对比 

  相关成果发表于地学领域权威SCI期刊International Journal of Applied Earth Observation

and Geoinformation（中科院一区，IF=5.993），主要工作由东北地理所地理信息系统课题组李

华朋博士等研究人员完成，相关工作得到吉林省预算内基本建设资金项目（2021C045-2）、武

汉大学测绘遥感信息工程国家重点实验室开发基金（20R04）等资助。  
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