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海洋所在海藻响应波动光环境机制研究方面取得新进展

2022-09-30   来源：   |  【 大  中  小 】

  近日，植物学期刊Plant Physiology (TOP)刊发了中科院海洋所藻类分子生理与发

育调控研究团队关于海洋硅藻适应波动光环境分子机制方面的最新研究成果。这是该团

队在the Plant Journal (TOP)发表海洋硅藻适应动态环境机制的研究论文后，在硅藻适

应波动光环境领域取得的又一重要进展。 

  众所周知，在实验室内培养海藻主要以恒定光照条件为主，然而野外环境下光环境

并不是恒定的而是以波动光为主，这导致室内培养与野外条件下的生长显著不同，其背

后的分子机制仍知之甚少。海洋硅藻对环境的适应能力极强，可以在海洋上升流和湍流

等环境中占据主导优势。这些环境不稳定，其中光强变动剧烈，硅藻需要对不断变化的

光环境作出快速响应，以维持生长。该团队基于基因编辑、多组学以及 C代谢流分

析，综合运用生物信息学、分子生物学、生物化学和生理学等方法，从不同层面上揭示

海洋硅藻响应波动光的分子机制。 

  该团队发现相比于甲藻，海洋硅藻可以稳定高效地利用动态光。海洋硅藻光合膜上

的质子梯度蛋白（PGRL1和PGR5）对波动光的波动幅度极其敏感性（这一特征明显不

同于陆地植物和淡水藻类），在硅藻适应动态光环境过程中起重要调节作用。其中

PGRL1过度积累会抑制动态光下的光系统II的效率， 这一重要发现改变PGRL1 仅围绕

光系统 I起高光保护作用的认知。研究还发现，海洋硅藻在高强度动态光下，碳固定能

力增强和脂质积累升高。以上研究结果不仅有助于我们全面认识海洋硅藻的生物学特

性，还为经济海藻的高光效育种和油脂产量的提高提供新思路。 
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海洋硅藻适应动态光环境的分子机制 

  论文第一作者为周璐博士和高山副研究员。本研究得到了国家重点研发计划、山东

省重点研发计划、国家藻类产业技术体系、中科院大科学中心重点部署项目和实验海洋

生物学重点实验室优秀青年基金的共同资助。 
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