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摘要  运用热扩散技术对柠条锦鸡儿根部液流速率（Fs）进行连续测定，同步进行环境要素的实时监测。选择

2008年4—10月30天典型晴天日观测数据。结果表明： 1）Fs在晴天日表现出典型的宽峰型正态分布，可划分

为4 个特征差异明显的阶段，反映了大气环境因子对液流的直接驱动效应，以及柠条锦鸡儿叶片气孔行为对液流

变化的调控作用。 2）液流的变化受多个环境因子共同驱动，其中潜在蒸发散（ET0）综合性强、与Fs相关紧

密，是分析液流特征更为可靠的复合型环境变量。Fs与主要环境因子间的耦合关系因时段而异，在早晨启动的液

流上升阶段，Fs与太阳辐射、ET0间均呈线性关系，反映了太阳辐射等因子对液流的驱动与对光合作用的激活效

应，而在峰值后的下降阶段基本呈Sigmoidal-Hill函数关系； Fs随大气水分亏缺（VPD）的变化与随太阳辐

射、ET0的变化趋势相反，表明VPD在达到一定值后启动气孔调节行为以及抑制过度蒸腾耗水的效应。 3）柠条

锦鸡儿根部Fs与主要环境要素间的变化近似同步，试验期间没有出现典型的时滞现象。 4）在整个生长季的大部

分时间内观测到柠条锦鸡儿根部夜间持续存在着液流现象，夜间液流量平均占全天液流量的3.83％。试验结果可
例证热扩散技术在根部测定液流并用来计算灌木树种单株耗水方法的科学性与优越性。 
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