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摘 要 试验选用4只装有永久性瘘管的绵羊,采用4×4拉丁方试验设计,研究日粮中添加Tween80、纤维素酶及其复合处理对绵羊日粮消

化的影响。结果表明：各处理组与对照组相比，绵羊日粮干物质(DM)、中性洗涤纤维(NDF)、酸性洗涤纤维(ADF)瘤胃消失率均有提

高；各处理组对绵羊采食量和日粮ADF的消化率没有影响，对DM、NDF、CP的消化率都有一定程度的提高。 
关键词 纤维素酶；Tween80；绵羊；日粮消化 
中图分类号 Q814 

1 材料与方法 
1.1 试验动物 
选用4只装有永久性瘘管的健康无疾病绵羊作为试验动物。 
1.2 试验日粮与饲养管理 
日粮的精粗比为1：1,以优质羊草为粗料,基础日粮配方见表1。粗料粉碎长度约为1 cm,并与精料（基础日粮）混合。试验羊单笼舍饲,
每日精确称量饲料1.2 kg,分两次饲喂(8：00、15：00),并尽量使之全部吃完，自由饮水。试验在东北农业大学畜牧实验站进行。 

1.3 试验设计 
采用4×4拉丁方试验设计，预饲期10 d，正试期11 d，前1～8 d所有试验羊饲喂基础日粮（对照组日粮），从9~10 d及正试期饲喂相

应处理日粮，具体试验方案见表2。 

1.4 降解率的测定 
1.4.1 尼龙袋规格和样品量 
选择网眼为35～50 μm的尼龙布,缝制成8 cm×3 cm规格的袋子，准确称取与日粮相同的饲料样品6 g放入尼龙袋内。 
1.4.2 投样与取样 
在每只羊的瘤胃中放入10个袋,每5个袋栓系在一根长20 cm的软性塑料管上,塑料管上端系在粗尼龙绳上,尼龙绳固定在瘘管外端。每个

样品做一个平行,将10个袋分两次于早饲前放入瘤胃内。分别在投袋后6、12、24、36、48 h从每只羊瘤胃各取出1个袋。 
1.4.3 冲洗与干燥 
取出的尼龙袋在冷水中浸泡0.5 h，然后用清水缓慢冲洗，直至水澄清为止。然后放入65 ℃的烘箱内，烘干至恒重。取出回潮24 h用
于测定DM、NDF和ADF含量，分析方法参照杨胜的《饲料分析及饲料质量检测技术》（1993）[7]。 
1.5 日粮消化率的测定 
试验开始后，给每只羊带上集粪袋（自制）。每天分2次收集全天粪样，分两次收集剩余饲料，连续收集5 d，每天按收集粪样总量的

10%取样，并取一定料样于65 ℃烘箱烘干,回潮粉碎待测，分析方法同上。 
1.6 统计分析 
应用SAS软件（1996）的GLM过程对主效应进行方差分析，并用Duncan’s法进行多重比较。 
2 结果分析 
2.1 日粮中添加Tween80、纤维素酶及其复合处理对日粮DM、ADF、NDF瘤胃消失率的影响（见表3） 



 

 

 

 

由表3可见，随着降解时间的增加，日粮DM瘤胃消失率呈现上升的趋势。降解12 h时，各处理组DM消失率有差异，E组、T组、E+T组
均提高了DM的消失率，它们分别比对照组提高了41.5%（P<0.05）、39.9%（P>0.05）、25.4％（P>0.05）。随降解时间的增

加，日粮ADF的消失率呈现上升趋势，与对照组相比，各时间点E组均提高了ADF的消失率。E组、T组、E+T组对绵羊日粮NDF瘤胃消

失率的动态规律在6、12、36、48 h均未产生影响，随培养时间增加，NDF消失率随之增加。降解24 h时与对照组相比，E组、T组、

E+T组均提高了日粮NDF的消失率，分别提高了8.7%（P>0.05）、18.7%（P<0.05）、19.3%（P<0.05）。 
2.2 日粮中添加Tween80、纤维素酶及其复合处理对绵羊日粮营养物质消化率的影响（见表4） 

表4结果表明，日粮中添加Tween80、纤维素酶及其复合处理对绵羊采食量和ADF消化率没有影响； 各处理组均显著提高DM的消化率

(P<0.05)；与对照组相比,T组和E+T组显著提高日粮NDF的消化率(P<0.05),E组和E+T组显著提高日粮CP的消化率(P<0.05),T组对日

粮CP的消化率无显著影响(P>0.05)。 
3 讨论 
3.1 日粮中添加Tween80、纤维素酶及其复合处理对绵羊日粮瘤胃消失率的影响 
尼龙袋内饲料的营养物质瘤胃消失率反映乳牛瘤胃中的消化生理情况，它与消化率以及自由采食量有一定的相关性。本试验所测定的

结果比较有规律，在瘤胃内随着降解时间的延长，日粮主要成分的瘤胃消失率逐渐增加。各处理组DM和NDF瘤胃消失率均高于对照

组，说明Tween80与酶复合处理促进了瘤胃纤维素降解菌的繁衍，增加了日粮营养物质在瘤胃分解与吸收的量。各处理组日粮在36 h
以前消化速度缓慢增加，36~48 h消化最快。对于同一处理组，绵羊对日粮NDF的降解能力略高于对ADF的降解能力，其原因可能是与

NDF中含有一定的半纤维素，绵羊瘤胃细菌对其有一定的分解作用有关。日粮营养物质瘤胃消失率的大小反映了饲料消化的难易程度，

就本试验的结果来看，Tween80与酶复合处理在一定程度上提高了日粮瘤胃的降解速度。 
3.2 日粮中添加Tween80、纤维素酶及其复合处理对绵羊日粮营养物质消化率的影响 
本试验研究结果表明：日粮中添加纤维素酶，可以提高饲料消化率和利用率，增加动物对营养物质的吸收。其原因是纤维素酶可以把

饲料中的非淀粉多糖切割成较小的聚合物，破坏细胞壁的结构，释放被细胞壁所束缚的营养物质，提高饲料中各种养分的消化率。添

加Tween80可以提高日粮DM和纤维的消化率，这与Kamande报道的结果相一致。试验中添加Tween80对CP的消化率无显著影响，这

与Hristov在肉牛试验中的结果相同。添加纤维素酶和Tween80及其复合处理均提高饲料中DM、CP、NDF和ADF的消化率，其原因可

能是Tween80作为非离子表面活性剂能够促进体外纤维素酶的活力。 
4 结论 
添加Tween80、纤维素酶及其复合处理均可提高日粮的消化率,且Tween80有提高纤维素酶活性的作用。 
（参考文献10篇，刊略，需者可函索） 
（编辑：高 雁，snowyan78@tom.com） 
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