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成果摘要： 

项目背景：螺旋藻(Spirulina)系一种光合放氧的丝状蓝藻，含有优质蛋白(60~70%)及多糖和β-胡萝卜素等多种生物活性

物质，不仅营养丰富、全面、均衡，而且具有抗肿瘤、抗辐射、抗炎症、抗凝血、降血糖、降血脂及提高免疫力等多方

面的生理功效，是一种极具研究和开发前景的海洋医药保健新资源。目前，国内外已在大量研究的基础上，形成了以工

厂化养殖和深加工为主体的螺旋藻产业，螺旋藻已成为当前全球研究与开发规模最大的经济微藻。我国的螺旋藻产业虽

然起步较晚，但发展很快，目前干藻粉的年产量达1000吨以上，近占世界总产量的1/3，已成为全球生产和出口螺旋藻

的主要国家之一。纵观当前国内外，特别是我国的螺旋藻产业，主要有三方面的问题严重制约其进一步发展：1、国内

外螺旋藻企业所用的基本上为普通藻种(天然藻种或根据当地自然环境筛选和驯化的藻种)，藻种单一、环境适应性差、

退化变异等问题，严重影响产量和质量；2、普通藻种的医药保健作用虽广泛而全面，但某一具体功效则不明显，很难

对产品的功效、适宜人群和市场作出准确定位，严重影响产品的销售与深度开发；3、各企业产品的开发水平大都处于

初级阶段、类型基本相同，即主要利用普通藻粉加工成胶囊或片剂，以营养保健食品投放市场，市场竞争十分激烈。开

发工作所处阶段：近10年来，浙江大学核农所探明了螺旋藻种质退化与复壮的转座子调控机理，提出了相应的技术方

法，并对螺旋藻的分子遗传背景作了较深入的研究。从而为螺旋藻种质资源的创建、保存、复壮及开发利用等提供了重

要的理论依据和技术支持。同时，利用所建的育种理论与技术体系，育成了目前全球藻丝最长的高产超长钝顶螺旋藻新

品系Sp-Z(E.L.)、降血糖有效率高达75%的糖尿病专用功能新品系Sp-B(RD)及环境适应性强的新品系Sp-J(ZJ)，并开发

了2个国家卫生部保健食品―――"绿如蓝"螺旋藻胶囊[卫食健字(1998)第549号]和"绿如蓝"唐宁胶囊[卫食健字(2001)第

0088号]及1个省级特殊营养食品―――"三立"螺旋藻胶囊[浙卫特食试字(98)第061号]。经国内外资料查新及浙江省科学

技术厅去年底组织的专家鉴定[浙鉴字(2000)第905号]结果表明，上述成果在同类研究中居国际领先水平。同时，本项

目所开发的上述3株螺旋藻新品系，在国内外均未见有同类报道，因而具有明显的创新性与先进性，并拥有完全的知识

产权。由浙江大学开发的此项成果获得了2001年度浙江省科技进步二等奖。产品市场前景：世界卫生组织(WHO)等国

内外权威机构对有关疾病的统计资料表明，糖尿病已成为目前全球继肿瘤和心脑血管疾病之后的第三大杀手，发病率占

总人群的2~3%，全球糖尿病患者至少1.2亿，并且近年来呈现低龄化趋势。中国发病人数1600万人/年，今后十五年间

将达到2000~3000万人。同时，糖尿病还会引起白内障和高血压等多种并发症。可见，糖尿病已日益危害着人类的健

康与发展。糖尿病的发病机制非常复杂，主要是胰岛素缺乏或不足或活性低下，或是葡萄糖转运系统障碍，故当前用于

糖尿病治疗的制剂主要为胰岛素和葡萄糖耐量因子(GTF)。产品技术效果：浙江大学开发的新品种，不仅同时富含类葡

萄糖耐量因子(SGTF)和胰岛素样生长因子(IGF)这两大降血糖核心功效成分，而且以Sp-B(RD)为原料生产的医药保健产

品属纯天然有机产物。经南京医科大学及其附属医院等国家卫生部法定单位检测和试验表明，以Sp-B(RD)为原料生产

的糖尿病人专用保健品―――"绿如蓝"唐宁胶囊，降血糖有效率高达75%；药物的降血糖有效率高达97%。同时，对血

糖具有双向调节功能，且无毒副作用。目前尚未见有如此低毒高效的降血糖制剂。因此，Sp-B(RD)的选育成功，不仅
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是当前螺旋藻产业的一项重大突破，而且是人类征服糖尿病的一种强力武器。技术经济指标：工厂化养殖的年平均产量

从目前的3.8 g/m2·d提高到4.5 g/m2·d，增产18.4%；每克Sp-B(RD)干粉中降血糖核心功效成分的含量：类葡萄糖耐量

因子(SGTF)≥200 μg、胰岛素样生长因子(IGF) ≥5 μg ；加工过程中细胞破碎率≤5%。 
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