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VC-2-三 聚 磷 酸 酯 热 稳 定 性 的 研 究

作者:刘志成 王卫国 期号：2006年第4期  

   

    摘 要 实验分别在80、90、100、110、120℃和0.05、0.1、0.15MPa大气压下，通过紫外吸收法研究了VC-2-三聚磷
酸酯的热稳定性。实验结果表明，VC-2-三聚磷酸酯的热稳定性随着温度的升高而降低，随着压强的升高而降低；同时在温
度和压强不变的条件下随着时间的延长而降低，但保留率保持在90%以上。 
    关键词 VC-2-三聚磷酸酯；温度；压力；时间；保留率 
    中图分类号 S816.72 

    VC又叫抗坏血酸，它可参与机体新陈代谢，用于预防和治疗坏血症，能增加机体对疾病传染的抵抗能力，提高机体自身
免疫功能，具有一定的抗应激能力。对于动物来说，VC是重要的营养物质，因为它们自身不能或很少能合成，需要由外界摄
取以供其正常生长发育。然而VC性质十分活泼，易受光、热、氧、湿度、金属离子的影响而遭到破坏。常用的ＶＣ产品在空
气和水中极不稳定,易氧化形成脱氢抗坏血酸,从而使ＶＣ的有效利用率降低；而且随着温度的升高,其氧化速度加快。针对
这种情况，目前开发了多种稳定化的VC，如涂膜VC结晶、VC-硫酸酯、VC-脂肪酸酯、VC-单磷酸酯及VC-聚磷酸酯。试验证
明，以VC-聚磷酸酯的稳定性最佳。要使VC-聚磷酸酯中的VC氧化失活、分解，必须逐个分步分解VC-聚磷酸酯的聚磷酸基，
直到最后一个磷酸基脱落，才会使VC游离出来。 
本实验的目的在于考查VC-聚磷酸酯在不同温度和压力下处理不同时间的保留率，为实际生产应用提供参考。 
1 材料与方法 
1.1 实验材料 
    VC-2-三聚磷酸酯（北京市金太阳制药有限公司）、紫外分光光度计UV2000（北京瑞利分析仪器有限公司）、灭菌锅
YXQ（上海涵今仪器仪表有限公司）。 
1.2 实验方法  
1.2.1 VC-2-三聚磷酸酯含量测定的方法原理   
    根据VC-2-三聚磷酸酯在pH值为10的缓冲溶液中稳定存在[1]，于258nm波长处有特征的稳定吸收这一特性，利用紫外分
光光度计测定其最大吸收度，由此测定VC-2-三聚磷酸酯的含量或相当于VC的效价[2]（以下简称紫外法）。 
    紫外分光光度计测定样品溶液的定量依据是比耳定律： 
    A=E1%1cm×bC  
式中：E——吸光系数； 
      b——光径长度（cm）； 
      C——样品浓度（g/100ml）。 
1.2.2 样品热处理方法 
    用感量万分之一的分析天平称取样品约0.040 0g。按下面的步骤处理后，分别测定VC-2-三聚磷酸酯的保留率： 
    ①把样品放入50ml小烧杯中并用少量蒸馏水（pH值为10）溶解，在水浴80、90、100℃条件下，分别处理样品30、60、
90、120、150s，再将样品取出并快速冷却。将样品转移到1 000ml容量瓶中加蒸馏水稀释至刻度并摇匀。用紫外分光光度
计测出其吸光值。 
    ②在110、120℃条件下测定VC-2-三聚磷酸酯热稳定性时，将置于表面皿中的样品放进烘箱内，在规定的温度条件下，
分别处理20、30、40、50、60s，然后取出样品并快速冷却。按1.2.1中方法测定样品吸光度。 
    ③在0.05、0.1、0.15MPa条件下测定样品稳定性时，将置于表面皿中的样品放进真空灭菌锅内，在其达到规定的压强
和温度条件后，对样品分别处理10、15、20、25、30s，然后取出样品并快速冷却。按1.2.1中方法测定样品吸光度。 
2 实验结果与分析 
2.1 实验结果（见表1、表2、图1、图2） 



 

 

 

 

2.2 结果分析 
    由图1看出：温度和处理时间对样品VC-2-三聚磷酸酯的稳定性都会产生影响。在温度一定的条件下，对样品VC-2-三聚
磷酸酯处理时间越长其存活率越低。样品VC-2-三聚磷酸酯在处理时间相同的条件下，温度越高其存活率越低，而且在80℃
下，热处理时间小于120s时，VC-2-三聚磷酸酯保留率下降趋势不明显；在90～120℃下，热处理时间大于60s后，VC-2-三
聚磷酸酯的保留率急剧的下降；特别是在120℃时，下降的趋势更加明显。所以在加工过程中，温度保持在80℃，处理时间
在120s内比较好。 
    由图2看出：压力对样品VC-2-三聚磷酸酯的稳定性也会产生影响。在压力一定的条件下，处理时间越长其存活率越低，

 

 



在处理时间相同的条件下，压力越高其存活率越低。在同一压力下，随着处理时间的增加，VC-2-三聚磷酸酯的保留率下降
趋势明显；在处理时间相同时，不同压力对VC-2-三聚磷酸酯的保留率的影响不是很明显。所以在加工过程中，在满足压力
需要的前提下，要尽量的减少处理时间，这样可以最大程度的减小VC-2-三聚磷酸酯的破坏程度。 
总之，样品VC-2-三聚磷酸酯经过上述处理后其存活率基本上保持在90%以上，这说明样品VC-2-三聚磷酸酯的稳定性比较
好。为减少VC-2-三聚磷酸酯的损失，应在调质、制粒、挤压过程中，温度以80℃、调质时间120s内为宜；挤压膨化过程
中，在适宜的压力下，尽量的减少处理时间。  

（编辑：孙崎峰，sqf0452@126.com）
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