
【学术前沿】浙江大学医学院郭国骥团队发表基于跨物种细胞图谱的
谱系进化研究
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浙江大学基础医学院/良渚实验室郭国骥团队利用多物种单细胞转录组数据库，系统推测细

胞类型的演化，追踪主要细胞谱系的起源及多样性。

北京时间2021年3月3日凌晨，《细胞报告》（Cell Reports）在线发表了这一研究成果。

细胞类型是多分子生物的基本单位。后生动物是由不同结构和功能的细胞类型组成的，如：上皮神

经、肌肉、神经细胞等。细胞类型的数目和总类别伴随着物种进化而改变，细胞类型已经被当作

“进化单位”，具有独立进化的潜力。细胞类型的演化是比较细胞生物学的至关重要的一环，而在

物种进化进程中，关于细胞类型起源：细胞类型的多样性和新细胞类型的出现，这方面研究迄今为

止还是非常欠缺。
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郭国骥团队的博士后王晶晶、博士研究生孙慧宇、博士后姜蒙蒙、博士研究生李佳琦等利用迄今为

止最大数量的完整细胞图谱的单细胞转录组数据，提出了跨物种细胞类型的进化层次结构树，全面

表征进化过程中细胞类型的保守性和多样性，并探索转录因子调控在细胞类型演化中的重要作用。

跨物种细胞谱系的进化层次结构图

研究人员首先收集目前已发的完整细胞图谱数据，包括3个脊椎动物和4个无脊椎动物：人类、小

鼠、斑马鱼、海鞘、线虫、涡虫和水螅。利用生物信息学方法对7个物种的单细胞图谱进行比较分

析；接着，构建了跨物种细胞谱系的进化层次结构树揭示细胞类型的起源和多样性；最后，利用转

录因子的调控关系来验证所提出的细胞类型的同源性。

该研究发现，7个物种的90%以上的细胞类型存在物种间的相似性。其中，肌肉和神经细胞在7个

物种中高度保守，而免疫细胞、基质细胞、上皮细胞、分泌细胞和内皮细胞在整个脊椎动物中均表

现出显著的保守性。另外，基质细胞和肌肉细胞是从共同的祖先细胞状态演化而来的，而脊椎动物

的分泌细胞和神经细胞的功能相似性反映了趋同进化。

在无脊椎动物系统中，研究人员确定了重要的进化节点。例如，无脊椎动物中重要的免疫功能细

胞，包括：gastrodermis (水螅), phagocytes (涡虫), coelomocytes (线虫)等。此外，该研究

揭示了跨细胞类别高活性的重要转录调控因子，探讨了它们的细胞谱系特异性及其在调节细胞谱系

的功能重要性。

这项研究揭示了物种进化过程中细胞类型的保守性和多样性，探讨了细胞类型谱系特异的保守转录

因子的特征，拓宽了比较基因组视野。这项研究为跨平台跨物种的细胞类型的比较提供了较好的框

架，为未来多物种图谱的比较提供了参考。



喜欢此内容的人还喜欢

论文并列通讯作者包括浙江大学医学院郭国骥、浙江大学附属妇产科医院张丹及纽约大学袁国丞。

论文获得了国家重点研发计划及国家自然科学基金的支持。
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