
中国广东汉族人C
4
、Bf多态性及其补体单倍型研究 

 

    主要组织相容性复合体(MHC，人为HLA)是位于第6号染色体短臂上的一组连锁基因群[1]。其中有4个补

体成分C
4
A、C

4
B、Bf、C

2
称为HLA-Ⅲ 。这些基因紧密连锁，至今未发现过位点间的交换或重组[2]。Alper等

[3]建议命名为补体单倍型(complotype)。HLA-Ⅲ  中的4个补体成分均表现为复杂的遗传多态现象，其中以

C
4
 型别最多(至今报道有35例之多)，Bf 次之(20型)，C

2
较少(比较肯定的是3型)[2]。这些补体多态现象的

检测在人类源流的考察、法医鉴定、免疫调控机制的揭示与疾病遗传易感性的探讨等方面具有重要意义[4]

[5]。近年来的研究表明，补体型频率的检测比补体成分单座位频率的检测更能探求HLA-Ⅲ  与疾病易感性的

关系，在揭示人类源流与法医鉴定上更为精确，因此受到医学界的广泛关注。本研究对广东24个无血缘关系

家系的144条染色体C
4
、Bf多态性及补体单倍型进行了分析研究比较。 

    

1  材料与方法 

    1.1  血浆样本 

    72例份EDTA抗凝血浆采自广州市某学校24个无血缘关系的学生家系。经询问，检查无常见的自身免疫性

疾病及家族史，籍贯为广东汉族(绝对广东血缘)，每家3人，含亲子两代。样本贮-18 ℃冰箱保存。 

    1.2  C
4
多态性的检测 

    参照Zhang等[6]推荐的两酿法，即采用神经氨酸酶羧肽酶β处理血清后进行琼脂糖高压电泳免疫固定加激

光薄层扫描。 

    1.3  Bf多态性的检测 

    采用琼脂糖高压电泳用抗β因子血清免疫固定技术后加激光薄层扫描[6]。 

    1.4  补体型的分析 

    将检得的各个体的Bf、C
4
A、C

4
B的表型经家系分析推出其补体型。 

    1.5  C
4
、Bf、补体单倍型命名 

    C
4
的命名参照第4届国际补体遗传专题讨论会C

4
别型的共同命名法进行[7]。Bf的命名参照Mauff 1986年

提出的命名法进行[8]。补体型的排列顺序为Bf- C
4
A-C

4
B，用缩写形式表达如BFS-C

4
A-C

4
B，缩写成S

31
。静

息基因QO缩写为“0”。 

    1.6  统计学处理 

    等位基因频率和补体型频率用直接计数法计出，使用χ2检验验证各座位等位基因是否符合Hardy-weiberg

平衡[9]。补体型各等位基因之间的连锁不平衡分析根据Dausset 1978年建立的DSM法进行。当D>0或D<0，

Ds>0.25，并所检测的补体型数不少于3个时，分别表示有正向或负向连锁不平衡。 

    

2  结果 
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    2.1  表型分布 

    通过χ2检验Bf、C
4
表型的分布均符合Hardy- weiberg遗传平衡律。 

    2.2  Bf、C
4
表型及其基因频率 

    所测本组家系48例Bf、C
4
A、C

4
B位点的等位基因频率为：BFS型(0.8542)、C

4
A
3
(0.7291)、C

4
A
4

(0.2188)、C
4
B
2
(0.537)、C

4
B
1
(0.3542)最常见(表1)。 

    2.3  获得的补体单倍型 

    本组24个正常家系96条无血缘关系染色体共获得13个补体单倍型(表2)。频率依次为：S
32
(0.3229)、S

31

(0.3229)、S
42
(0.1458)、F

42
(0.0416)。4个单体型呈高度连锁不平衡，其中3个正向连锁，1个负向连锁。 



    2.4  本组资料与陈氏报告的比较 

    本研究报告的广东汉族C
4
、Bf及补体单倍型的频率与陈仁馨等[10]报告的比较结果分别如下：BFS

(0.8542/0.9048)、BFF(0.1458/0.0952)、C
4
A
4
(0.2188/ 0.3810)、C

4
A
3
、(0.7291/0.5357)、C

4
B
2

(0.5937/0.4762)、C
4
B1(0.3542/0.4643)、S

31
(0.3229/0.2262)、S

32
(0.3229/ 0.2143)、S

42

(0.1458/0.2143)。二组中BFS、C
4
A
4
、C

4
A
3
、C

4
B
2
、C

4
B
1
、S

31
、S

32
、S

42
均依次排列居前位。 

    

3  讨论 

    广东汉族的BFS、C
4
A
3
基因频率与国内报告的汉(不包括广东)、维、壮、苗、瑶5个民族比较均在首位，

C
4
A
4
频率明显高于其他民族和地区，C

4
B
2
、C

4
B
1
平居前位；而上述5个民族的频率则以C

4
B
1
为绝对优势，C

4
B
2
频

率与广东汉族差异显著[9]。说明广东汉族有自己的遗传背景。相关研究亦表明，不同种族HLA频率分布不

同，而同一种族的不同民族则基本相似，但有若干基因频率的差异，这些差异对探索人类的起源和人群的迁移

与进化有重要的意义，可用于人类学或疾病相关的研究[10]。 

    大陆中国人的补体单倍型家系调查湖北、广东和河南洛阳有报道[2][11][12][13]。本研究居前3位的均

为S
31
、S

32
、S

42
，与文献[11]报道基本一致。湖北首位亦为S

31
(0.3781)，S

32
(0.058)居第5位，S

42
(0.012)

居第9位[2]。此结果可能说明两地汉族人的差异。陈仁馨等[10]认为是实验室的方法有异似乎不妥。因研究

与湖北汉族的C
4
、Bf检测均为同一实验室。 



    资料分析表明，我国汉人的补体型与美、德、日人比较接近，均以S
31
居首位，而与南非黑人则差异较

大。这说明S
31
在黄、白人种中是一个保守性很强的优势单倍型[14]。 

    根据D值计算的广东地区13个补体单倍型，连锁不平衡的共4个。其中3个正向连锁，1个负向连锁，与陈

仁馨等[10]报告的7个相比差异较大，可能是后者报告中含有<3个单体型数的连锁不平衡[11]。本研究与陈仁

馨等[10]报告均可供为广东地区补体单倍型的参考资料。 

    本研究C
4
AQO检出率仅为0.0104，C

4
B则未检出。与陈仁馨等[10]资料接近，与另一报告则差异极显著

(C
4
AQO 0.1020；C

4
BQO 0.0558)[15]。这说明结论性数据尚需在统一方法下大面积调查。 
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