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目的在双歧杆菌中表达重组人颗粒酶B-血管内皮生长因子结合肽（GrB-VRB）融合蛋白

并研究其对血管内皮生长因子 

受体II（KDR）阳性细胞的作用。方法采用电穿孔法将重组表达载体转入双歧杆菌，以

ELISA和免疫印迹鉴定表达产物，以细 

胞增殖试验和TUNEL法分析其对KDR阳性细胞的影响。结果工程化化双歧杆菌培养物的

上清和菌体中均有重组产物，重组 

人GrB-VRB能有效抑制KDR阳性如人脐静脉血管内皮细胞株HUVEC、小鼠结肠癌细胞株

CT-26细胞增殖、细胞死亡，这种死 

亡的机制是细胞凋亡；但对KDR阴性细胞则无这些作用。结论工程化双歧杆菌能分泌性

表达重组GrB-VRB融合蛋白，其在 

VRB的靶向作用下，GrB可有效地诱导KDR阳性细胞凋亡。  
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